statikBalken.nb

Balkenberechnung

Vorstudie fur ein Mathematica-Modul

Alle Werte einer Grosse sind in der gleichen Einheit einzugeben. Die
Einheiten werden hier zur Vereinfachung der Formel(Reduktion der
Fehlerhaufigkeit) weggelassen.

Voreingestellte Werte

Balkenlange und Position

nul | Pos = 0;

bal kenLaenge = 10;

Streckenlastfunktion

-1/50;
constq *Xx (x -nul | Pos) % (bal kenLaenge - (x -nul | Pos ));

const q
qrx_1:

pl ol= Plot[q[x],{x, null Pos, nul | Pos+bal kenLaenge}];

Kraftfunktion der Streckenlast

Qgx_]:=Integrate[q[t],{t,nullPos, x}];
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pl 02= Plot[{ x], {x, nul | Pos, nul | Pos+bal kenLaenge}];
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Gesamtkraft der Streckenlast

qGes = { nul | Pos+bal kenLaenge]
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Schwerpunkt der Flache der Streckenlastfunktion

sQ = Integrate[t qg[t],{t, null Pos, null Pos+bal kenLaenge}]/qGCes
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Einzellasten und Abstande der Einzellasten von der Nullposition

XF[1] =nul | Pos +3 (x Abstand von kF[1]%);

kF[1] = -3 (% Kraft kF[1]%);
XF[2] =nul | Pos +6 (= Abstand von kF[2]x*);
kF[2] = -4 (% Kraft kF[2]%);
XF[3] =nul | Pos +9 (= Abstand von kF[3]%);

kF[3] =2 (% Kraft kF[3]%);
anzEi nzel Last = 3;

Graphik Krafte
sprung[ x_] : =1- Si gn[ Abs[ x] - x]

{'sprung[-1], sprung[ 0], sprung[ 1] }
{0, 1, 1}
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Pl ot [ sprung[x-1.2],{x, -1, 3}];
1t
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1 1 2 3
fTotal [x_]:= Evaluate[ @ x] + sprung[x-xF[1]] kF[1] + sprung[x-xF[2]] kF[2] +
sprung[ x-xF[ 3]] KF[3] ]

Plot[fTotal [ x], {x, null Pos, nul | Pos+bal kenLaenge}];
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f Tot al [ nul | Pos+bal kenLaenge]
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(* Kontrolle *)
KF[1] + KF[2] + KF[3] + qGes
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Auflagekrafte
fRechts = -((xF[1]-null Pos) kF[1] + (xF[2]-nullPos) kF[2] + (xF[3]-nullPos) KkF[3]
+ qGes (sQ@ null Pos))/ bal kenLaenge

23
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fLinks = -fRechts- fTotal[null Pos+bal kenLaenge]

61
6
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N[ %4
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(* Kontrolle *)
fRechts + fLinks + kF[1] + kF[2] + kF[3] + qCes

0
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Graphik (Skizze, y-Koordinate des Flachenschwerpunktes nicht exakt bestimmt)

<< Graphics  Arrow ;
pl = {nul | Pos, 0};
p2 = {nul | Pos + bal kenLaenge, 0};
po[k_1:=pl+ {xF[k], O};
pulk_1:=pl+ {xF[k], -kKF[k]1};
Show[G aphi cs[{
Thi ckness[.01], Line[{pl, p2}]1,
Arrow[ {nul | Pos, -fLinks}, {nullPos, 0}],
Arrow[ {nul | Pos + bal kenLaenge, -fRechts},
{nul | Pos + bal kenLaenge, 0}], Arrow[pu[l], po[1]],
Arrow[pu[2], po[2]],
Arrow[pu[3], po[3]],
Arrow[{nul | Pos +sQ 0-1}, {null Pos +sQ qGes-1}]1,
Poi nt Si ze[0. 03], RGBCol or [1, 0, 07,
Poi nt [pl], Point [p2]}, PlotRange » Al l ], pl ol, AspectRatio- Autonatic];
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Modul

In Bearbeitung



