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Ubungen in Algebra ¢ Aus der Praxis ¢Al1l ¢ II /3N
Spiegelung von Punkten und Geraden an einer Ebene

Ansicht 1 Ansicht2
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Angaben:

1. Gegeben: Ebene @ : 2z +4y+62 =12
gn = Normale auf ® durch O, Sp =PNyg,
A=A’ O=(0/0/0)

Gesucht: 0’'=7
Parametergleichung von h' = h'(A’,0') ?

2. Gegeben: Ebene ¢ : 20 4+4y+62 =24
P =P(0/2/1), Q@=Q(4/1/0)
9=9(P,Q)

Gesucht: Parametergleichung von g’ = ¢'(P’,Q") ?
Wo durchdringt ¢’ die (y, z)-Ebene?

3. Gegeben: Ebene ¢ : z —

Gesucht: Wo durchdringt ¢’ die (y, z)-Ebene?

4. Gegeben: Wiirfel W = W(Wl, WQ, Wg, W4, W5, W6, W7, Wg),
Wi = (0/0/0), W2 = (1/0/0), W; = (1/1/0), Wy = (0/1/0),
Ws = (0/0/1), We = (1/0/1), Wi = (1/1/1), Wy = (0/1/1).
Im Wiirfel ist ein Tetraeder T" eingeschrieben, T' = T'(Wa, Wy, W5, W7).

P befindet sich exakt in der Mitte zwischen W3 und W7. @ liegt auf
der Tetraederfliche, die dem Punkt P am né&chsten liegt. @ ist der
Schnittpunkt dieser Flacht mit der Gerade durch P, die senkrecht auf
der z—Achse steht.

Von P aus féllt ein Lichtstrahl auf (), welcher dort an der Tetraeder-
flache reflektiert wird, die dem Punkt P am néchsten liegt.

(a) Skizziere die Situation.

(b) Bestimme den Punkt U auf dem reflektierten Lichtstrahl in der Grundebene
((x,y)-Ebene).



1. Lotfusspunkt Sp = (2/8/2) ~ (0.428571/0.857143/1.28571),

O’ = (8/2/8) ~ (0.857143/1.71429/2.57143),

6 — 25t $(7—-6t1) 6. — 5.14286
o= | B = 12¢ ~ 1.71429
18¢ 13 2.57143
2. Spr=(Z/2/3) ~ (0.357143/2.71429/2.07143),

P’ = (3/%/2) ~ (0.714286/3.42857/3.14286),
Sor = (31/13/9) ~ (4.42857/1.85714/1.28571),
(34/19/18) ~ (4.85714/2.71429/2.57143),

% + 2 0.714286 + 4.14286¢
g': U= |2 -2 | ~ | 342857 — 0.714286¢ |,
4t
7

3.14286 — 0.5714291¢

Q
I

Durchstosspunkt: (0/12/33) ~ (0/3.55172/3.24138)
3. Spr= (1) —38/31) ~ (2.23188/ — 0.855072/0.536232),

Pl = (0 181 /5y ~ (2.46377/ — 2.71014/0.0724638)

Sq = (32/53/5) ~ (3.47826/0.826087,/1.04348)

_( /107 55) ~ (3.95652/4.65217/0.0869565),

170 4 03¢ 2.46377 + 1.49275¢

| B ) ol 971014 - 1.042031

g 6 ~ : ’ ’
=+ @ 0.0724638 + 0.0144928 ¢

Durchstosspunkt: (0/3:/75=) ~ (0./0.495146/0.0485437)



Spr=(2/2/2) ~ (0.833333/0.833333/0.666667)

P'=(2,2,5) ~ (0.666667/0.666667/0.833333)
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Q=250 =Q"=(3/3/5) ~ (0.75/0.75/0.5),
St 0.666667 + 0.0833333 ¢

g': 7= 2+ L | ~|0.666667 +0.0833333¢ |,
s 1 0.833333 — 0.333333¢

Durchstosspunkt: (£, £,0) ~ (0.875/0.875/0.)



