
Lösungen

1

Remove@"Global`∗"D
ü a

X = Transpose@882, 1<, 8−1, 2<<D; X êê MatrixForm

J 2 −1
1 2 N

Dλ = 882, 0<, 80, 1<<; Dλ êê MatrixForm

J 2 0
0 1 N

A = X.Dλ.Inverse@XD; A êê MatrixFormikjjjj 9����5
2����5

2����5
6����5

y{zzzz
ü b

v1@t_D := 8Cos@tD, Sin@tD<;
pl1 = ParametricPlot@v1@tD, 8t, 0, 2 Pi<, AspectRatio → AutomaticD;
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v2@t_D := A. v1@tD; v2@tD
9 9 Cos@tD�����������������������5 + 2 Sin@tD�����������������������5 , 2 Cos@tD�����������������������5 + 6 Sin@tD�����������������������5 =
pl2 = ParametricPlot@v2@tD, 8t, 0, 2 Pi<, AspectRatio → AutomaticD;
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Show@pl1, pl2D;
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ü c

v3@t_D := 8t, 1 ê2 t^2<; v3@tD
9t, t2�������2 =
pl3 = ParametricPlot@v3@tD, 8t, −2, 2<, AspectRatio → AutomaticD;
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Dreh@ϕ_D := 88Cos@ϕD, −Sin@ϕD<, 8Sin@ϕD, Cos@ϕD<<; Dreh@ϕD êê MatrixForm

J Cos@ϕD −Sin@ϕD
Sin@ϕD Cos@ϕD N

ϕ = ArcTan@1ê2D
ArcTanA 1����2 E
v4@t_D := Dreh@ϕD.v3@tD ; v4@tD
9 2 t����������è!!!!5 − t2��������������

2 è!!!!5 , t����������è!!!!5 + t2����������è!!!!5 =
pl4 = ParametricPlot@v4@tD, 8t, −2, 2<, AspectRatio → AutomaticD;
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v5@t_D := A.v4@tD; v5@tD
9 9����5 ikjjj 2 t����������è!!!!5 − t2��������������

2 è!!!!5 y{zzz + 2����5
ikjjj t����������è!!!!5 + t2����������è!!!!5 y{zzz, 2����5

ikjjj 2 t����������è!!!!5 − t2��������������
2 è!!!!5 y{zzz + 6����5

ikjjj t����������è!!!!5 + t2����������è!!!!5 y{zzz=
pl5 = ParametricPlot@v5@tD, 8t, −2, 2<, AspectRatio → AutomaticD;
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Show@pl3, pl4D;

-2 -1 1 2

0.5

1

1.5

2

2.5

Show@pl4, pl5D;
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Remove@"Global`∗"D
ü a

X@ϕ_D := Transpose@88Cos@ϕD, Sin@ϕD<, 8−Sin@ϕD, Cos@ϕD<<D; X@ϕD êê MatrixForm

J Cos@ϕD −Sin@ϕD
Sin@ϕD Cos@ϕD N

λ2 = 1.5;
Dλ@λ_D := 88λ, 0<, 80, λ2<<; Dλ@λD êê MatrixForm

J λ 0
0 1.5 N

A@ϕ_, λ_D := X@ϕD.Dλ@λD.Inverse@X@ϕDD; A@ϕ, λD êê MatrixFormi
kjjjjjjj

λ Cos@ϕD2��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 + 1.5 Sin@ϕD2��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 − 1.5 Cos@ϕD Sin@ϕD����������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 + λ Cos@ϕD Sin@ϕD��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2
− 1.5 Cos@ϕD Sin@ϕD����������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 + λ Cos@ϕD Sin@ϕD��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 1.5 Cos@ϕD2��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2 + λ Sin@ϕD2��������������������������������Cos@ϕD2+Sin@ϕD2

y
{zzzzzzz
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ü b

v1@t_D := 8Cos@tD, Sin@tD<;
pl1 = ParametricPlot@v1@tD, 8t, 0, 2 Pi<, AspectRatio → AutomaticD;
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v2@t_, ϕ_, λ_D := A@ϕ, λD. v1@tD; v2@t, ϕ, λD
9Sin@tD ikjj− 1.5 Cos@ϕD Sin@ϕD�����������������������������������������������

Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 + λ Cos@ϕD Sin@ϕD����������������������������������������������
Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 y{zz +

Cos@tD ikjjj λ Cos@ϕD2����������������������������������������������
Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 + 1.5 Sin@ϕD2����������������������������������������������

Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 y{zzz,
Cos@tD ikjj− 1.5 Cos@ϕD Sin@ϕD�����������������������������������������������

Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 + λ Cos@ϕD Sin@ϕD����������������������������������������������
Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 y{zz +

Sin@tD ikjjj 1.5 Cos@ϕD2����������������������������������������������
Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 + λ Sin@ϕD2����������������������������������������������

Cos@ϕD2 + Sin@ϕD2 y{zzz=
pl2@ ϕ_, λ_D :=
ParametricPlot@Evaluate@v2@t, ϕ, λDD, 8t, 0, 2 Pi<, AspectRatio → AutomaticD;
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pl2@ 2 Piê 9, 1 + Sqrt@ 2 Piê 9DD;
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Show@Table@pl2@ ϕ, 1 + Sqrt@ ϕDD, 8 ϕ, 2 Piê9, 2 Pi, 2 Piê9<DD;
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Die eingehüllte Kurve ist der zentrische Kreis mit dem Radius  lambda2 = 1.5.
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