LEMAIg2_13.nb

Losungen

Rermove["d obal ™ %" ]

a

Da der 2. Eigenwert 1 ist, besitzt die Abbildung besitzt eine Fixgerade durch den Urspung mit der Richtung des 2.
Eigenvektors.

b
x1={2, 1}; x2={-1, 1};
X =Transpose[{x1, x2}];, X// MatrixForm
2 -1
11
A1l=-3/2; A2 =1;
DA = {{11, O}, {0, A2}}; Da// MatrixForm
3
0" 1)
0 1
A =X Da. Inverse[X]; A// MatrixForm
2 _5
3 3
[_i 1
6 6
Cc

Die Diagonalisierung ist in b) benutzt worden.
Ei gensyst em[A]

{{—%, 1}, {42, 1}, (-1, 1}}}

Der 2. Eigenvektor ist hier verkiirzt angegeben.
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nE =IldentityMatrix[2]; nE// Matri xForm
1 0

(O 1)

Det [A- AnE]

—7+7+A

Fact or [Det [A- AnE]]

% (-1+2) (3+22)

Det [DA - A nE]

—7+7+A

A und D haben dasselbe charakteristische Polynom.

PA[A_1:= (A-1) (A-3/2); Pa[a] // Expand

52

3 )
73 A

vl=x1l, v2={3, 1};

XB = Transpose[{vl, v2}]; XB// MatrixForm
2 3

(1 1)
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B = XB.DA. I nverse[XB]; B// MatrixForm

Py

5 _13
2 2

Det [B- AnE]

3 A 2
—§+7+)L

B hat dasselbe charakteristische Polynom wie A. Daraus liest man ab, dass B und A dieselbe Spur und dieselbe
Determinante haben.

A.B// Matri xForm
_49 125

6 6
[55 137]

12 12

B.A// MatrixForm

17 _ 25
2 2
15 _21

9

{71

Ei genval ues[B. A]
9

{71}

Ei gensyst em[A. B]
({7 th {2 u (52 1))
Ei gensyst em[B. A]
({3 1 {2 {3 1]

A.B und B.A haben dieselben Eigenwerte, also dieselbe Diagona matrix, aber nicht dieselben Eigenvektoren.

P1={-2, -1}; P2={-1, -3}; P3={2, -2};
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Senkr [a_]:={-a[[2]], a[[l]1};
Fl aechenProd[a_, b_]:=Senkr [a].b

Fl aechenProd[P2 - P1, P3 -P1]

7

Fl aechenProd[Q - Ql, @B - Q1]

)
2

Fl aechenProd[Q2 - QL, @B - QL] /Fl aechenProd[P2 - P1, P3 - P1]
3

2
Fl aechenProd[@2 - Ql, @B -QLl] 7/ Fl aechenProd[P2 - P1, P3 -P1] == 21 A2

True

Fl aechenProd[@ - Ql, @B -Ql] / Fl aechenProd[P2 - P1, P3 - P1] == Det [A]

True
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o= {0, 0};
Show[G aphi cs [
{
Line[{{-1, 0}, {1, O}}1, Line[{{0, -1}, {O, 1}}1,
Line[{o, x1}], Line[{o, x2}],
Line[{P1, P2, P3, P1}1,
Line[{Ql, @, @B, QL}],
Line[{o, P3}], Line[{P1, QL}], Line[{P2, @}]1,
Poi nt Si ze[0. 03], Poi nt [P1],
Poi nt [P2], Point [P3], Point [QL], Poi nt [QR], Point [@]
}
1, AspectRati o- Automatic];

Rermove["d obal ™ %" ]

Die Abbildungen A.B und B.A lassen sich nacheinander konstruieren, was geometrisch interessant ist, weil
Fixpunktgeraden auftreten.

x1={2, 1}; x2={-1, 3};
X =Transpose[{x1, x2}]; X// MatrixForm

2 -1
1 s )

DAA = {{A1A, 0}, {0, A2A}}; DaA// MatrixForm

o 1)

DAB = {{a1B, 0}, {0, A2B}}; DaB// MatrixForm
1 0
-y
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DAB. DAA // Matri xForm

(6 %]

DXA. DAB // Matri xForm
2 0
o )

A =X DAA. I nverse[X]; A// MatrixForm

13 2
7 7
7 7
B =X DAB. I nverse[X]; B// MatrixForm
3 8
7 7
1
7 7

A.B== (X. DAA. I nverse[X]). (X. DAB. I nverse[X])

True

B. A== (X.DAB. I nverse[X]). (X. DAA. I nverse[X])

True
A // Ei gensystem
(2 v, {2 v, -5 1}}]

B // Ei gensystem

{3 1. {{-5 1}, @ 1))

A. B // Ei gensystem

(-3, 2), {{-5. 1}, @ 1)})

B. A // Ei gensystem
1
(-3 2 {{-3. 1} @ 1})

(X. DAA. I nverse[X]). (X. DAB. I nverse[X]) // Matri xForm

9 10
7 7
15 _ 16
7 7
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(X. DAB. I nverse[X]). (X. DAA. | nverse[X]) // Matri xForm

9 10
7 7

15 _ 16
7 7

B.A// MatrixForm



