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Kurzlésungen Analysis 02

Falls eine Aufgabe von einer Mehrheit nicht verstanden wird, so soll ie Aufgabe in der letzten Analysis-Lektion der
Woche thematisiert werden.

Falls eine Aufgabe von einer Meinderheit nicht verstanden wird, so soll man dafir moglichst rasch fir eine
Sprechstunde anmelden.

Fals eine Aufgabe sowieso klar ist, bedeutet ein weiterer Zeitaufwand nur einen Zeitverlust. Falls niemand
V ersténdni sprobleme vorbringt, so kann angenommen werden, dass die Aufgabe erledigt ist.

Uebung 1

a

Quadrieren, dann siehr man die Ungleichheitsbeziehung (fir nicht negative Werte andert quadrieren die
Ungleichheitsbeziehung nicht)

(Abs [x] - Abs[y])2 = Abs[x]?-2Abs[x] Abs[y] + Abs[y]?
x?-2xy+y?= (x-y)?
Abs [x]% +2 Abs [x] Abs[y] + Abs[y]2 = (Abs[x] + Abs[y])?

IA

IA

(Abs [x] - Abs[y])? = Abs[x]2-2Abs[x] Abs[y] + Abs[y]?
X2+2xy+y2= (x+Yy)?2
Abs [x]% +2 Abs[x] Abs[y] + Abs[y]? = (Abs[x] + Abs[y])?

IA

IA

b

ut[3]= 262

Qut[4]= 0.0416429

C

Transzendente Gleichung nuimerisch oder graphisch |6sen

(x > -1. 25873}
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Plot[{Sin[x],x+Cos[x]},{x,-3,4}];

d
sin(2x-4) =0===> x=2+n /2

(5 Cog[3x+2]+7 Sin[3x+2]-1) = 0

Lose (5 Cog[3x+2]+7 Sin[3x+2]-1)/Sqrt[5"2+772] = 0, denn esist

ArcCog[7 /n/741=ArcSIn[5/~/74] (weil gilt Sin[ ]*2+ Cog[ ]*2 = 1). Damit gilt

5 Cos[3x+2] + 7 Sin[3x+2] -1 )/Sqrt[5/2+7/2]

=5//T4 Cos[3x+2] + 7 /\/74 Sin[3x+2] - 1/\/74

= Sin[ArcSin[5/+/74 ]]Cos[3x+2] + Cog[ArcCos[7 /[</74 1] Sin[3x+2] - 1/A/74

= SiN[ArcSIn[5/+/74 ]+3x+2] - 1/~/74 =0. Damitist ArcSin[5/+/74 ]+3x+2= ArcSin[1\/74].
Hier ist x linear berechenbar.

Sqrt[572+712] =74

Maschinenl dsung

1

X-> = [-2+ArcSin 1
3

m]—ArcSin[\/i_‘l})}

Numerisch:

{{x > -0.834579}}

Weiter:

({Xx > -0.834579}, (x > -2.92897}, {x - 1.25982},
(X > 0.134944), (X ->2.22934)}, (X > -1.95945}}
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e

Idee: Schreibe alle Basen als e hoch Logarithémus naturalis von der Basis! Dann findet 6éman eine Gleichung fir die
Exponenten!

{x->1}

Uebung 2

a
3x-4
41
210
2 1 . 2 3
_2L
-4
-6l
-8l
-101}
b
Sin[CogX]
0.7
0/ 5
0/25
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C

Abgx]-Floor[Sin[X]]

10

15

d
Floor[4x]-Sign[X]
1t
2 1
-1
-21L
e
Ux-1/(x"2)
0.4 0.2 0.2 0.4
-51L
-101L
-151L

-20¢t




g
eN-1/2 X12)
.8}
0.6}
0.4}
0.2}
-4 —v2 2 4
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eN(- x"2)-1

-4 -2

j

3 Sin[Cos[2x"2+1]

Kk

Sin[x]*Cog[x] nicht immer definiert, wenn der Sinus negativ wird....
25}
20}
15}

10
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Log[(x"2+2)/(x"4+2)

-2 -1

m

Sign[x"2 Sin[x-L/X]]

0.5

XM-2x+1

10
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0]
10 Sin[x]
10t
6 -4
Floor[10 Sin[x]]
6 “a
Y
x+HFoor[1/x+x"2]
40
20}
1
- 20\
40|k

x+Floor[ 1/x+x"2] ,{ x,0.55,1.4}

w +
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2.75¢

2.25¢

x+HFoor[1/x+x"2]

100 |
80
60
40!

20+

XX
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1.2:40%%8
1,10%%8
8><10157
6><10157
4107
2><10157
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Uebung4 L

polarPlot[ t, {t,0,4Pi}];
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11

a
2 Cog2 1]
0.5
-2 -1
0.5
-1
1.5}
b

2 Cos[2 t+1]



LEMANa02.nb

-0.5¢

0.5

C

4+2Sin[4t]+Cod 16t]

d

1+t/2-t72 /4
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Uebung 5

Schnittpunkte der Kurven:

X5 % (2-410), x>

! (24+/10))

WP

{x - -0.387426, x » 1. 72076}

30+
20+
10
Loesung Loesung
Sol uti on Sol uti on
_/ 2 \4\6
-10+
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12.5

10

2\ 5

Ueb/Ex 6

Quadratische Erganzung, in der Lektion gemacht, Siehe auch Skript Analysis.

Uebung 7

a

e€'Cog[X] beschrankt, stiickweise monoton
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b

Log[x"2/(x"2+1)] stiickweise monoton, nach oben beschréankt

0.5

-12 ¢+
-14 1
C
Funktion monoton wachsend
2 L
1 L
3 -2 -1 1 2 3
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16

1.02¢

0.98}

0.96

d

eN(-x"2) beschréankt, stiickweise monoton

-3

Uebung 8

Sin[1/x] :Beschrankt, in O: nicht definiert
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b

Plot[EASIN[X], {X,-5,7}];

-4 -2 2 4 6

e"\Sin[x]: Beschrankt, periodisch

15

10

1/Sin[x]: Polstellen
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d
Pl ot [Tan[Sin[x]], {X, -10, 10}7;
1.5
l L
\ 0.5
“10 5 5 0
-0.
]_ L
AM.5F)
Tan[Sin[x]]: Beschrankt, periodisch
e
5 L
4L
3 L
1 -0.5 0.5 1
4x"2-3x+2: Beschrankt
f
6 L
4L
2 L
1 -0.5 0.5
-21L
-4t
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19

Floor[x"7]: Spriing

-10 -5

-0.5¢

1
Ea

Sign[x~7]: Beschrankt, monoton wachsend, Spriinge bei 0

Pl ot [x"7 Sign[x"7],

0.08f

0.06+

0.04¢

0.02¢

{x, -1.2, 1.2}7;

-1 -0.5

0.5 1

X7 Sign[x~7]: Stlickwel se wtreng monoton

Uebung 8

a

Cos| 2fi]+2
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20

b

Codffi/2]
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Cod| fi+i/2]+1/3Cog 3fi]

.5

Co fi+fi/2]+1/3Cog3fi]+1
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23

Co fi+fi/2]+1/3Cog3fi]+2
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