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Grundlagen in EXCEL (Kurzanleitung)

(Ein Tabellenkalkulationsprogramm, nutzbar als numerischer "Taschenrechner")

von Rolf Wirz

1. Statt einer Einleitung:

1.1. Was ist und was soll EXCEL?

EXCEL ist ein Tabellenkalkulationsprogramm, das von Microsoft Gibernommen,
ausgebaut und ins Office-Paket integriert worden ist. Der Name ,Office” sagt, dass
es dabei um Buro-Software geht. Das ist Software, welche von Biuroangestellten,
hauptsachlich also Leute mit durchschnittlicher kaufmannischer Ausbildung, sofort
eingesetzt werden kdnnen sollte und dartber hinaus auch noch einiges weiteres zu
bieten hat. Fest steht dabei allerdings, dass es sich nicht um ein Programm handelt,
das den Anspruch stellt, Mathematik-Software, zu sein, etwa ein Computeralgebra-
Programm. Das urspriingliche Ziel war wohl, damit rasch Berechnungstabellen ftr
buchhalterische und andere Zwecke erstellen zu kdnnen. (Der Kundschaft wegen
sind dies vor allem kaufmannische Zwecke.) Eine wichtige Eigenschaft des
Programms war es, dass mit der Anderung einer in irgendeiner Zelle stehenden Zahl
auch sofort alle Resultate angepasst werden sollten, die sich auf der Grundlage
dieser Zahl berechnen. Das ist natirlich auch im Ingenieurbereich bequem.

1.2. Einige Vor- und Nachteile

Damit kann man folgende Vor- und Nachteile beztglich Ingenieuranwendung
einander gegeniberstellen:

Einige Vorteile:

1. Das Programm ist heutzutage auf den meisten Computern vorhanden. Die
Portabilitat ist daher problemlos.

2. Der Einstieg ins Programm ist sehr einfach: Man kann sehr schnell erste
Anwendungen selber machen.

3. Tabellenkalkulation ist ein Arbeitsgang, welcher im Ingenieurberuf haufig
auftritt.

4. Mit einem gewissen Aufwand lassen sich damit auch Projekte mit
komplexeren Berechnungen ausfihren.

5. Man kann mit dem Programm WYysiwyg (what you see ist waht you get) sehr
grof3e Tabellen bearbeiten. Den Tabellengréf3en sind aber durch die
BildschirmgroRen der Ubersichtlichkeit wegen auch Grenzen gesetzt.

6. EXCEL-Tabellen lassen sich hiibsch gestalten. Sie erzeugen bei
Prasentationen eine gute Wirkung.

7. In EXCEL ist noch eine leistungsfahige Programmiersprache integriert: VBA
oder Visual Basic.



Einige Nachteile:

1.

N o

EXCEL ist kein Computeralgebra-Programm, wie sie heute auch im
industriellen Ingenieurbereich standardmafig eingesetzt werden. Funktionen
einer symbolischen Metasprache, mit denen man regelbasiert arbeiten
konnte, oder Eigenschaften wie Pattern Matching resp. musterbasierte
Absuche fehlen vollstandig.

Der Umfang der mathematischen Mdglichkeiten ist trotz des Lobs der
Herstellerfirma begrenzt.

Das Programm kann man unter die Numerikprogramme einordnen.
Symbolisch oder exakt kann man damit praktisch nicht arbeiten.

Das Programm ist betreffend der mathematischen Fahigkeiten mit einem
numerischen Taschenrechner vergleichbar, der Tabellenkalkulations-
eigenschaften und hibsche Formatierungsmaglichkeiten bietet,
mathematisch aber kein Gewicht hat, abgesehen von der Mdglichkeit, VBA-
Macros zu schreiben und aufzurufen.

Das Erlernen von VBA ist ein zuséatzlicher gré3erer Aufwand. Einfacher und
mit der Arbeitszeit vielleicht billiger wére es, diese Zeit in ein
Computeralgebra-Programm zu investieren.

Mit der Mdglichkeit von Macros hat man auch das Problem der Viren.

Man wird mit EXCEL leicht verleitet, das Programm ,nicht gewinnbringend*
anzuwenden, indem man auf aufwandige Weise Operationen programmiert,
die mit CAS-Programmen ohne grof3en Zeitverlust erledigt werden kdnnen.

1.3. Ubung

Dokumentiere dich im Internet GUber EXCEL.
Hinweise:

Wikipedia sowie EXCEL-Foren
http://[rowicus.ch/Wir/Scripts/restricted/Masterindex.html (nach EXCEL
suchen, nur fur internen Gebrauch, passwortgeschiitzt)
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html




2. Was finden wir auf einer EXCEL-Mappe?

2.1 Allgemeines zur Arbeitsmappe

In der Fulleiste, auf dem Desktop oder unter ,Start = Programme = ...",

unter ,Microsoft Office ...“ muss das Icon

eventuell

zu finden sein, wenn EXCEL

installiert ist. Ein Klick auf dieses Icon 6ffnet eine Arbeitsmappe. Ihr Anblick ist etwa

wie folgt:
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N Eigenschaften

Unten sehen wir ,Tabelle 1%, ,Tabelle 2“ und ,Tabelle 3“. Momentan ist in der
Abbildung oben Tabelle 1 gedffnet. Klickt man auf Tabelle 2, so wird diese geoffnet
und Tabelle 1 verschwindet. Immer in der get6ffneten Tabelle kann gerechnet oder
geschrieben werden. Klicken wir z.B. mit der rechten Maustaste auf den Namen
.1abelle 3% so oOffnet sich ein Fenster. Klicken wir in diesem auf ,verschieben,
kopieren ...“ und kreuzen dann im neuen Fenster ,Kopie erstellen an®, so wird die
hier immer noch leere Tabelle kopiert. Dann haben wir 4 Tabellen zur Verfigung.

Unterhalb der Namensleiste (mit dem Dateinamen Work1.xIs) befinden sich die
Symbolleisten. Hier finden wir die wichtigen Pull-down-Menus ,Datei“, ,Bearbeiten®,
»JAnsicht, [Einflgen®, ,Format®, ,Extras” u.s.w., welche viele Funktionen zur
Verfligung stellen (Uber 200). Es lohnt sich, mit Arbeitsmappe, welche noch keine
wichtigen Daten enthélt, diese Menteintrage etwas auszuprobieren. Hier darf
vorerst einmal gespielt werden!

2.2. Ubung

- Probiere das hier Gelesene praktisch mit EXCEL aus.

- Probiere die folgenden Tastenkombinationen in EXCEL praktisch aus:
Caps+Pfeiltasten, Ctrl+ Pfeiltasten, Alt+ Pfeiltasten,
Caps+PageUp/PageDown, Ctrl+PageUp/PageDown, Alt+PageUp/PageDown.
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3. Erste Schritte beim Arbeiten mit Tabellen: Schreiben und
rechnen

3.1. Matrixstruktur, Schreiben und rechnen

Eine Tabelle besteht aus mit Zahlen nummerierten  [EE e iga e BTt

Zeilen und aus mit Buchstaben nummerierten o e
Spalten. Eine Tabelle ist daher immer eine Matrix, e nala J o
bestehend aus Zellen. Die erste Zelle links oben i e B R B R
ist somit Al. Al ist hier die Zellennummer (oder ] Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfd
der Index). Fie! e A =1+1
A | E l

1 |GGuten Tagl |

2 2!

=

In eine Zelle kann man einen Text schreiben oder in ihr eine Rechnung ausfihren.
Nebenstehendes Bild zeigt, dass hier in A1 der Text ,Guten Tag!“ geschrieben
worden ist. Dadurch ist sie zu einem Textfeld geworden. In A2 wurde die Rechnung
»,1+1* ausgefihrt. Hier hat man jetzt ein Zahlenfeld (berechnetes Feld).

Um eine solche Berechnung auszufihren muss man entweder in A2 ,=1+1" ohne
Leerschlage eingeben oder denselben Text in die Eingabezeile schreiben (neben
dem Symbol fy). Mit der ,Enter-Taste” (angeschrieben mit ,Enter®) oder der ,Return-
Taste” (angeschrieben mit einem Pfeil nach links, hinten nach oben angewinkelt)
kann die Rechenoperation ausgefihrt werden.

In der Eingabezeile erscheint immer der Inhalt der aktiven Zelle oder der ersten
Zelle oben links eines aktiven Bereiches. (Eine aktive Zelle ist im
Bearbeitungsmodus. Dieser Modus kann auch mit Hilfe der Esc-Taste verlassen
werden.)

Ein Klick auf das Symbol f, 6ffnet den Funktionsassistenten, mit dessen Hilfe
diverse mathematische Funktionen eingegeben werden kdnnen. Da es viele solche
Funktionen gibt, lernt man diese am besten bei Gelegenheit durch ihre Benutzung
kennen.
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Die Zellennummern kénnen beim E3 Microsoft Excel - WorkLxls N =1E
Rechnen auch als Namen von - i I » »
. . E ;E F i~ o € =
Variablen oder als Speicheradressen . S “j LU .
verwendet werden. In der Zelle A2 steht (3 7 - (snaglt T - Aus g o
z.B. der Wert 2 und in B1 der Wert 3. @ Datei EBearbeiten  Ansicht  Einfigen
Schreiben wir in B2 dann die Formel Format Extras Daten  Asum  Ferster 2
,=A2+B1", so erhalten wir durch driicken -8 X
der Enter-Taste den Wert 5. B2 - A =A2+B1
_ . A B
Erhéhen wir dann in B1 den Wert 3 auf 1 |Guten Tag! Ja ja 3 Gk
10, so erscheint in B2 nach dem 2 2| 5_|
Driicken der Enter-Taste automatisch 3 -
der Wert 12. Mo« v wfy Tabellel [ Tabe [4] | +]
S

Achtung: Damit keine ,Unfalle” (z. B. Datenverlust) passieren ist es ratsam, die
Mappe von Zeit zu Zeit abzuspeichern. Unter ,Bearbeiten“. Im Menu ,Bearbeiten®
(Symbolleiste) existiert eine Funktion, welche es erlaubt, Falscheingaben
rickgéngig zu machen.

Bei den Inhalten der Zellen, welche wir durch Variablennamen ansprechen, redet
man auch von Zellbezligen.

3.2. Umgang mit Zellen, Zeilen, Spalten und Feldern

Arbeitet man z.B. in Zelle A2, so erscheint der Name dieser Zelle am linken Rand
links neben dem Symbol fx. Der Rand der Zelle, mit der man gerade Arbeitet, wird
fett angezeigt. Klickt man auf die Zeilennummer 2, so wird die ganze Zeile 2 fett
angezeigt. Das bedeutet dann, dass diese Zeile ausgewahlt oder aktiviert ist. Ebenso
wird die ganze Spalte B fett angezeigt (aktiviert), wenn man auf die Spaltennummer
B klickt.

Man kann aber auch ganze Bereiche (Matrizen)
aktivieren, indem man in ein"e Zelle Klickt und NDEda &aE5 | %E
dann mit der Maus bei gedriickter linker PSR R

Maustaste den Bereich soweit zieht (aktiviert), d VA T N e

wie man ihn haben will. Wir haben dann einen ] Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfigen
aktivierten Bereich. A2 v fe =1+

A | B | B
Zellen oder Felder konnen auch daftr Guten Tan!
vorgesehen sein, spater noch irgendwelche 2

Eingaben aufzunehmen, die eventuell dann als
Daten fur schon eingegebene Formeln dienen.
Dann handelt es sich um Eingabefelder.

| L b —

Statt Zellen anzuklicken, kann man in ihnen auch mit den Pfeiltasten navigieren.

Ist eine Zelle (z.B. eine Textzelle) zu klein, so kann ihre angehdrige Zeile oder Spalte
durch anklicken des Randes bei den Spalten- oder Zeilennummern und durch Ziehen
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mit der Maustaste vergrof3ert werden. Doppelklick auf den Rand bei der
Spaltennummer bewirkt eine automatische Anpassung.

3.3. Ausflllen einer Tabelle anders als von oben nach unten

Wenn wir einen Wert in eine Zelle eingeben und dann auf ,Enter” oder auf
~Wagenrucklauf dricken, so wird sofort die nachste untere Zelle aktiviert. Wir hatten
aber gerne diejenige gleich rechts daneben aktiviert, denn wir miussten als Beispiel
viele Zahlen in eine Zeile eingeben. Das kénnen wir nun umstellen. Wir klicken dazu
in der Symbolleiste auf ,Extras” und im sich 6ffnenden Fenster dann auf
,Optionen...“. Dann wird wieder ein Fenster geotffnet, in dem wir die Registerkarte
.Bearbeiten anklicken. Nun ist hier unter vielen Eintragen auch ein Eintrag mit dem
Namen ,Richtung” sichtbar. Hier klicken wir auf den Pfeil und wahlen dann ,Rechts*
aus. Wenn wir nun ,OK* anklicken, so kbnnen wir uns davon Uberzeugen, dass jetzt
das ,Ausfillen nach rechts” aktiviert ist. Auf diese Weise lassen sich noch sehr viele
andere Dinge einstellen.

3.4. Ubung

Dokumentiere dich im Internet Uber EXCEL. Hinweise:
- Wikipedia
- http://rowicus.ch/Wir/Scripts/restricted/Masterindex.html (nach EXCEL
suchen, nur fir internen Gebrauch, passwortgeschiitzt)
- http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html
Importiere mittels ,Datei = Offnen* eine Datei in einem anderen Dateiformat.
Ebenso fur Datenexport! Beobachte, was dabei herauskommt!
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4. Formatierung
4.1. Einfache Formatierung

=

10 B F.KH %E

Wir wollen einen Text formatieren. Dazu
stehen uns die Hilfen zur Verfigung, wie wir
sie auch z.B. von Word kennen. Wenn wir eine
Zelle oder einen Text (nur einen Teil einer
Zelle) in der Eingabezeile mit der Maus (linke
Maustaste) aktivieren und dann in der
Symbolleiste F (FETT) anklicken, so erscheint
der markierte Text fett. Eine grof3ere Anzahl
von Formatierungshilfen findet man unter
.Format‘ und z.B. ,Zellen...”“ in der
Symbolleiste. Man kann auch ganze Zeilen,
Spalten oder Bereiche formatieren. In der Mitte
des obigen Bildes sehen wir die Icons fur
Jlinksbundig“, ,zentriert* und ,rechtsbindig”.

& A

£

ey 0@V | & BE-

(3R @ e | ) W) | wesear
@ Diatei Bearbeiten  onsicht  Einfiigen  Forme
A - & Surnmierung
L A B | C

1 |Summierypoea

2 4 Ausschrziden
_3] kopieren
--%-i [ Einfugen
_E_i Inhalte einflgen. ..
_;r_I Zellen einfogen. ..
"9'"_| Zellen lbschen. ..
:1_EI_ Inhalte lEschen

11| =
—15' U@ Eommentar einflgen
-_1_3__| Zellen Formatieren. ..
_1‘_'1_ | Auswahlliske. ..

145 | i
fl berwachung hinzufiigen
44 ¥ il TaE e Hperlink.

Man kann z.B. auch mit der rechten Maustaste in eine Zelle oder in einen aktivierten
Bereich klicken. Dann erscheint das rechts nebenstehend gezeigte Menu, das u.a.

auch Formatierungshilfen zur Verfligung stellt.

Am besten lernt man den Umgang mit den Formatierungsmaoglichkeiten, indem man

sie einmal ausprobiert.

Bemerkung: Beachte die Symbole in der Symbolleiste fiur Formatvorlage,
Schriftgrol3e, fett, kursiv, unterstrichen, rechtsbiindig, zentriert, linksbtindig,
zusammenfuhren und zentrieren, Einzug verkleinern und vergrof3ern, Rahmen,

hervorheben und Schriftfarbe!
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4.2. Das Beispiel einer Summation von vielen Zahlen

o P
Ded8 SRy {§BBR-f NedglglRa¥|yeom-
ptat @B O K| vemataty (gt e A @ M| 2 B g | veeeate
@ Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Format @ Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen  Forma
MECTAM * X J i =SUMME(BED:BR) E7 L & =SUMME(B3:BE)
A [ 8 [ ¢ ] A 8 ]

1 |Summierung 1 |Summierung

2 _.Daten 2 Daten

3 Vo 3 3

4 b4 4 4

5 ' 1 ] 5 1

b L A B 5

7 =SUMME(ES: BB) T | 13 1

= = i

9

B = -2 i
Hier ist in die noch leere Zelle B7 geklickt worden. In der
Symbolleiste finden wir das Symbol ,Sigma“ (griechisches grosses S). Klicken wir auf
das Sigma, so wird automatisch die Summierungsfunktion zur Verfligung gestellt.
~Enter® ergibt den Wert 13. Statt ,Enter” kann man auch den griinen Hacken links
von der Formel in der Eingabezeile benutzen. (Das rote X dort bedeutet abbrechen.)

Die Formel ,=Summe(B3:B6)“ (summiert die Zellen B3 bis und mit B6) I&sst sich in
der Eingabezeile lGibrigens von Hand verandern (mit der Maus an die entsprechende
Stelle klicken und ab&ndern).

Achtung: Unsinnige Anderungen ergeben keine verniinftigen Resultate!

4.3. Autoformat

AR - £ et 3 A B Wenn wir 2

2 | B | B Summierung Ubereinander liegende
1 |Summierung o Zellen aktivieren und
2 Bl Cratan dann mit der linken
3 Daten 4 Wert 1 29 Maustaste am unten
4 |'VWart 1 2.1 5 |Wert 2 355 rechts erscheinenden
5 iert 3.55 E Wert3 39  ,quadratischen Punkt"
B [VWert 3 39 7 Wert4 884  fassen und nach unten
7 [ivertd g BB 8 |\Wert5 087  ziehen, so wird die
- A 9 Werté 5.53 Nummerierung
195 ggg 1? g‘“:"l? 2?;2 automatisch eingeftgt.
i = 28 : Wenn wir dann Al bis

B11 aktivieren und in
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der Symbolleiste ,Format =» AutoFormat* wéahlen, dann wird ein Menu zur Verfigung
gestellt (siehe Bild unten), das die Auswahl verschiedener Standard-Formattypen
gestattet. Der Balken rechts in diesem Menti lasst sich nach unten verschieben. Die
Auswahlmadglichkeiten sind sehr gross. Wir wahlen den 3. Typ und erhalten die oben

rechts gezeigte Darstellung.

@ Diatei  Bearbeiten

A1 -
A
1 |Summierung Jan Febh Mrz  Summe Jan Feb Mez Samne
3 D=t 7 7 5 19 Ozt 7 7 5 19
3 O West ] q il 17 West =] 4 T 17
aten Siln g8 7 & 24 S0 & 7 14 24
4 |Wert 2.1 Summe 21 15 2 ] Summe 21 18 21 ]
5 |Wiart 2 3.55
e Einfach Standatd 1
& |WWert 3 3.9
__?_ YWert 4 85‘1 Jan Feb hiz dar Feb Mrz Sumne
8 |Werth 0.87 gst- 7 7 & 19 Dst Fo s 14
|9 Wan B 5 &3 West & 4 7 17 est E 4 7 1
10 [wert 7 3R Sid g ¥ 9 24 50l B ol 24
Summe 21 18 21 G0 [Summe 21 18 21 G
11 [Tatal 27.85 i
13 | Skandard 2 Standard 3
13 | 2
W dai Feb Iz Sumrre Jan Feb  Mrz Summe
o=t SFr. 7 SFr. 7 SFr. 55Fr.18 D=t SFr. 7 SFr. 7 SFr. 55Fr. 19
15 West SFr. B SFr, 4 SFr. 7SFr17  hwiest SFr. 6 SFr. 4 SFr. 7SFrAT
16 Sud  SFr. B SFr. 7 SFr. 9SFr.24  |sud  SFr. 8 SFr. 7 SFr. 9SFr.24
AT SummesFr. 21 SFr. 18 SFr. 21 SFr. B0 5 SFr, 21 5Fr. 15 SFr. 21 5Fr, GO
M 4 v W] Tabellel / Tabellez % Tabel SEEEL L ! s

Eereit

Finanzen 1

Finanzen 2




4.4. Zahlenformatierung
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Zahlen |.ﬁ.usrichtung | Sechirift | Rahmen | Musker | Schutz I

kateqorie:

Standard a
Zahl _J

Wahrung

Buchhaltung
[Dakurm
Uhrzeit

Prozent

Bruch

Wissenschaft

Text

Sonderfarmak
Benutzerdefiniert ll

Wahrung wird Fir allgemeine monetdre Werke verwendet, Benutzen Sie
Buchhaltung, um die Dezimalstellen in einer Spalte auszurichten.

eispiel
SFr. 2.10
Dezimalstellen: ig 5‘

Swmbol:

SFt., -

megative Zahlen:

SFr, 123410
SFr, -1'234.10
SFr. -1'734.10 =]

AWEP R YRR RO o, formaticien
atatad S VW
@ Diatei  Bearbeiten  Ansicht
B4 b e 21
| A . B

[ 1

2

3 Draten
4 Wert 1 =Fr. 2.10
5 Wert2 =Fr. 3.85
6 Wert3 =Fr. 3.90
7 Wertd4 =Fr. B.64
g Werth =Fr. 0.67
9 Wert b SFr. 553
10 |Wert 7 oFr 3.26
11 |Total oFr 27 85
K

13

14

15

16

M 4 » M[\ Tabelel £ Tahellez 3T

Eeteit

| Ik I Abbrechen |

Wir markieren den Bereich B4 bis B11. Im Kontextmenu (hier Formatieren =»
Zellen) wéahlen wir im Fenster ,Zellen formatieren“ die Option ,Wahrung“ aus und
klicken auf OK. Das ergibt bei der Einstellung fiir die Schweiz die oben gezeigte
Formatierungsart.
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4.5. Text- und Zellenformatierung (Bereichs- oder
Tabellenformatierungen)

C2 - f 2=

1 2 | = | G | o | Zahlen | Ausrichtung I Schrift I Riahmen  Muosker | Schutz I
T ; Zellenschattierung
? | Keine Farbe |
4 |Wert 1 2.1 ENEEEEEN

5 Wert2 3.55 AEEEEEEREN

B [Wert 3 39 | JEEE BOR B B

7 Wertd 8.64 [ Imimf F=f § =

8 |Went5 0.87 mOoOO00EEO

9 (Wertb 5.53

10 \Went 7 3.26 EmLIME L peispiel
ﬂTolal 2785 | 8 EmEmE N § B |

12
_13._ [Musker: | vl

14

15

15

& B Hi\ Tabellel £ Tabellez % Tabelle3 /

Wir aktivieren den Bereich C2 bis D3. Im Kontextmenu (hier Formatieren =» Zellen)
wahlen wir im Fenster ,Muster” die Farbe gelb und klicken auf OK. Das ergibt die
oben gezeigte Hintergrundsfarbe. Wir kbnnen auch Ausrichtung eines Textes,
Schrift, Tabellenrahmen u.s.w. auswahlen. Das lernt man alles am besten durch
ausprobieren.

s AR R | 2 cilen formatieren ed 4
arbeitung alrdcksenden... Be | Zahlen  Austichtung | Schirift | Rabirien | Musket I Schutz |
amat  Extras  Daten  &x  Textausrichtung —2rientierung
Harizonkal: Eirzig: — I .
| O | E | |Zentriert j [ =4 | +
T
Yertikal: i E d
g -
iLInten j ¥ .
2 L
= [ verteilt austichben _*
= Textsteusrung il
= [T Zeilenumbruch
= Kosten = =
[ an Zellgréfe anpassen igu Ea i&rad
3 SFr 1E0 ™ Zellen verbinden
a SFr  3E0 Yon rechts nach links
3 SFr. 34.00 Textrichtung:
4 SFr. 7.20 IKDI’ItEXt ;l
o =Fr 300
G SFr 695
7 ofFr. 075

K I abbrechen
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Schriftfarbe rot in D3, Hintergrundsfarbe gelb in E3, Rahmen der Zellen schwach und
der aktivierten Tabelle stark ergibt das Bild links. Dabei wurde noch die
Textausrichtung in D3 auf 90 Grad gestellt. (Siehe obiges Fenster rechts.)

Bemerkung zur Zellen- und Spaltenformatierung: Im oben gezeigten Bild
existieren auch die Optionen ,Textsteuerung = An Zellgrosse anpassen” sowie

.Zellen verbinden®! In dieser Beziehung interessant ist auch ,Format = Spalte =
Optimale Breite festlegen* fur die Minimalbreite ausgefillter Spalten!

4.6. Ubung

Probiere das hier Gelesene praktisch mit EXCEL aus.
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5. Formatierung und Einbindung extern erstellter Grafiken

5.1. Einbindung einer extern erstellten einfachen Graphik

Wir erstellen eine Graphik mit einem Graphikprogramm, z. B. mit dem sehr
einfachen Programm Paint. Diese Graphik wird dann in einem Ordner als jpg-Datei
abgelegt. Wichtig ist es zu wissen, dass jpg- Dateien und gif-Dateien internetfahig
sind, d.h. mit den meisten Browsern dargestellt werden kbnnen. Dazu ist der
Speicherbedarf fur diese Dateien sehr klein.

Einfigery | Format Extras [Daten  Axum  Fensker 7 Nun kénnen wir diese eine Zelle
Sl aktivieren und diese Datei dann unter
o . .Einfiigen =» Grafik = Aus Datei"
Zeilen A | B C . .

unter ihrem Namen abrufen. Hier war
Ej-:.la|tE'tl'| d erstellt mit Paint: B d|e aktIVIel’te Ze"e A59. Das B|Id erd
Naren " ' mit der linken oberen Ecke in die Zelle
ol ; | B o A59 platziert. Es kann danach durch
= AL clpart... anfassen mit der Maus verschoben
= fus Datei... werden. Zieht man mit der Maus an
;Ll_lltlzlllﬂl A2 15 yon Scanner oder Kamera... den weil3en kleinen Kreislein, so kann
53 = : man das Bild vergrof3ern oder
— 44 & Drganigramm . ) N
i verkleinern. Zieht man am grinen
- (& AdtoFormen Punkt, so kann man das Bild drehen.
a7 A_J Wardart, ..
= Am besten probiert man den Umgang
mit Grafiken in EXCEL gleich selbst
aus.
37 |Bild erstellt mit Paint: _
34 I
39 °
40
41
42
43
44
45
46
47 o
48
49
]
51
52
53
54
aa]
55 o o]
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5.2. Einbindung von mit einem Mathematik-Programm erstellten
Graphiken und Formeln

Darstellung einer | 2¢ s
mathematischen gg
Formel, die mit : :
. B0 |Formel mit Mathematica:
Mathematica B

erzeugt worden  F'gs oy - 5302 + 173 x - e20e2) Sin[e[F(1 + Tan[x + Log[x][3)

und darauf als 53
Grafik-Datei £d 2 _5xtezxtoe” Sinfx]

gespeichert 65 putls =

worden ist. T 1+ 3 Tan[x + Log[x]]

Die Formel wird dann als Grafik eingefiigt, wie oben beschrieben. Oberhalb ist noch
die gedrehte vorhergehende Graphik sichtbar.

1
=1 ]D E
1 = 4 i )
T 7 £ Hier sehen wir das 0.

Bild einer Matrix, welche mit
Mathematica erstellt worden ist.
Naturlich gespeichert als Graphik-Datei.
Und nebenstehend ein mit Mathematica
erstellter Plot. Nach der Einfugung
entstand das unten sichtbare Bild.

15 | Mathematica-Output einfligen:

17 |Befehle in Mathematica:

19 << Graphics FilledPlot™; A={a b 15 114, ¢, d¥1/58, 17 18N
20 |FilledPlot[{Sin[x], Cos[x], 1/8 Floar[Zx] - 12}, {x, 0, 2Pi}]; A WatrixForm

22 | Output-Graphik:

=
r

A [T

ey
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5.3. Ubung

EXCEL ist zwar nicht das geeignete Mittel, um Flyers zu erstellen. Wir wollen es der
Ubung halber aber trotzdem versuchen. Aufgabe: Erstelle mit Excel einen Flyer
(PDF, A4) fur eine Einladung an eine Ausstellung, an der du beteiligt bist. Die
genaueren Spezifikationen kannst du selbst nach eigener, freier Phantasie wahlen.
Allerdings wird eingebundene Graphik erwartet. Zu prasentieren sind ein XLS-File
und ein PDF-File, welche eindeutig auf den 1. Blick von jeder Drittperson dir
zugeordnet werden kdnnen. Weiter soll Schule, Klasse und Datum sofort sichtbar
sein.
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6. Formeln

6.1. Arithmetische Operatoren

Zeichen Zahlenbeispiel Resultat Formel (A1 = 3,B1 = 2)

+ =3+2 5 =Al1+B1

- =3-2 1 =Al1-B1

* =3*2 6 =A1*B1

/ =3/2 1.5 =A1/B1

A =312 9 =A1"B1

% =3% 0.03 =A1%
Bemerkenswert ist, dass ,=3/2“ numerisch 1.5 E1 - # 3.000000001
ergibt. Das Programm wéhlt also nicht exakte A B C
Briche, sondern Dezimalbriiche, die auch 1 | 3.00000001] 31

unexakt sein konnen. Beispiel: (Bild) In Al
steht 3.00000001 (7-mal die 0), in B1

3.000000001 (8-mal die 0). Die 9. Stelle wird
also nicht ausgegeben.

In nebenstehendem Bild die Situation fur A2 =
,—Al%" gezeigt.

1 | 3.00000001 3

Wichtig ist es noch zu wissen, dass EXCEL 2 0.031
ein Numerikprogramm ist.

3

Ein solches Programm liefert Dezimalbriiche oder ganze Zahlen zurlck. Beispiel:
Die Eingabe = ,2/3" erzeugt die Ausgabe ,0.666666667" im Format ,Format =

Zellen... =» Zahlen =» Standard".

6.2. Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren dienen dem Vergleich zweier Werte oder Zellen (Variablen).
Das Resultat ist einer der dual-logischen Wahrheitswerte ,WAHR" oder ,FALSCH*.
Folgende Operatoren sind erwahnenswert:

Zeichen Bezeichnung Beispiel eines Befehls (Formel)
= gleich = (A1l=B1) =>» Bedeutung siehe unten
> grésser = (A1>B1
< kleiner = (A1<B1
>= grosser gleich = (A1>=B1
<= kleiner gleich = (Al<=B1
<> ungleich = (Al<>B1
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Der Befehl ,=(A1=B1)" in der Zelle A2 A2 - & =(A1=B1)
geschrieben ergibt ,FALSCH". A | E | 0

1 | 3.00000001 3

2 FaLsCH !

=
Der Befehl ,=Wenn(A1=B1;1,2)“ in Zelle A2 - e =WENNIAI=E1:1:2)
A2 geschrieben ergibt den Wert 1, wenn A, | B [ C i
Al gleich Bl ist und 2, wenn Al 1 | 3.00000001 3
ungleich Blist. Dain A1 7-undin B18- |2 21
mal die 0 steht, kommt 2 heraus. =

6.3. Funktionen: Verwendung von Hilfen (Hilfe-Funktion und
Funktionsassistent)

Um Funktionen in Formeln verwenden zu kénnen, muss man eine Ahnung haben,
was es da uberhaupt fir Funktionen geben kénnte und welche Namen diese etwa
haben kdnnten. Sonst kann man sie nicht suchen. Man muss also soviel Ahnung
von Mathematik haben, dass diese Funktionen in der eigenen Ahnung einge-
schlossen oder durch die Ahnung erreicht werden kdnnen. Um das Vorgehen bei der
Suche nach einer Funktion zu erhellen, wollen wir von einem Beispiel ausgehen.

Beispiel: Sie wollen die Sinus-Funktion studieren und herausfinden, ob der Sinus von
180 (also in Grad gerechnet) dann O ergibt oder ob der Sinus von 3.14159 (also im
Bogenmass gerechnet) etwa 0 ergibt. Wie finden wir die EXCEL-Schreibweise des
Sinus?

1. Moglichkeit:
Wir bentitzen die Hilfe-Funktion:
Irgendwo (hier rechts auf3en) in der Sinus o8
Symbolleiste steht die Aufforderung @ HRCSIHENE ! i

.Frage hier eingeben”. Schreibt man & i o
in dieses Feld ,Sinus®, so klappt sich li
ein Fenster auf. Wenn wir dort SIN L
anklicken, kommen wir zum Ziel. & SINHYP
@
@

|=
I

(Siehe nachstehendes Bild.) i
Keine der ohen
stehenden
Auswahlmdglichkeiten,
Mach weiterar Hilfe im
Wb suchen,
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‘HMicrosoft Excel-Hilfe .;IEIEI

[ 28 & =

Inhalt Igntwurt-ﬁssistent Index |

+ Alle anpeigen 2

SIN

1. Schlisselwérker ingeben Sighe auch
I Gibt den Sinus einer Zahl zuriidk.

Lischen | Suchen I S

SIN(Zahl)

2, Dder Schiisselwdrter auswahlen Zahl ist der im Bogenmall angegebene Winkel, dessen Sinus Sie berechnen
#BEZUG! i’ méchten.

#DIv/0O! Hinweis

FMNAME? ; : ; s o g c

#MULLI Liegt der Winkel im Gradmali vor, missen Sie ihn durch Multiplizieren mit PI(/130
#MY in das Bogenmal Gberfihren.

FWERT! Beispiel

#ZAHLI |

Das Beispiel ist miglicherweise leichter zu verstehen, wenn Sie es in gin leeres
Arbeitsblatt kopieren,

P Wie wird's gemacht?
3. Thema auswahlen {0 gefunden)

A B
1 Formel Beschreibung (Ergebnis)
2 =5IN{PI(D Sinus von pi Radiant {ndherungsweise 0)
F  =5IN{PI(/Z) Sinus von pif2 Radiant (1)
4 =sIN(30*PI()/180) Sinus von 30 Grad (0,5)
5 =SIN(BOGENMASS(30))  Sinus von 30 Grad (0,5) —
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2. Moglichkeit:

Verwenden wir dagegen den
Funktionsassistenten (nach
unten zeigender Pfeil in der

Symbolleiste neben dem S | Stait |

grof3en Sigma oder

Funkkion suchen:

Summenzeichen, auf kateqorie auswahlen: |alle _v_l
,weitere Funktionen* Furktion auswahlen:
Klicken), dann_ klappt ein AboutDialog CanFinish
Fester auf. Wir geben als zu ABRUNDEN
&B5

suchende Funktion ,Sinus*
ein und wahlen als Kategorie
LJAlle” aus. Dann driicken wir
OK. Damit kommen wir zum
Ziel.

ACHSEMABSCHMITT

AboutDialog CanFinish(}
Keine Hilfe werfigbar,

Auf diese Weise kdnnen wir
irgendwelche Funktionen
verwenden, sofern wir von
ihrer Existenz wissen.

Ein Blick auf das Funktion enfigen 21|

aufgeklappte Fenster der . ,
. . Funkkion suchen:
Kategorien der Funktionen L : - : :
zeigt, aus welchen Sgi‘cnh;illl::ugtnaﬂe kurz, was Sie tun michten und Kicken Sie i‘ |
Bereichen der Mathematik e T e ]
EXCEL Funktionen SR L e S
bereitstellt. An der Zahl Funkkion auswahlen: 312

stehen tUber 200 eingebaute

Hilfe Fiir diese Funkkion I I abbrechen |

Finanzmathematil:;

; - Dakurn & Zeit
Fl_mktlor_]en zur V(?.rfugung. MatR S T
Diese hier aufzuzéhlen Skatistik.
'y i i Makrix
Ubersteigt den dem Skript Ll
zugedachten Umfang. Man Text ~
kann aber im Internet Listen £OS(2ahl) Logik
. . f Infaormation
mit Beschreibungen der Gibk den Kosinus einer|Benutzerdefinisrt E

EXCEL-Funktionen finden.

Hilfe Fiir diese Funkkion o) I abbrechen

3. Maglichkeit:

Die Verwendung der EXCEL-Hilfe (Fragezeichen in der Symbolleiste) ist
selbsterklarend.

6.4. Mehrfachanwendung von Formeln

Beispiel: Neun mittels Nummern identifizierbare Studenten haben eine Prifung
absolviert und dabei Punkte erreicht. Nun soll die Note nach der Formel ,Note =
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(Punkte/20)*5+1"“ berechnet werden. Das soll dann nach der in der Schweiz friiher
Ublichen Art einen Notenwert zwischen 1 und 6 ergeben. Vorgehen:

Die Studierenden mit ihren Punkten werden nun in eine Tabelle eingetragen.
Zuerst Student 1 und 2 in A5 und A6. A5 und A6 werden dann aktiviert, rechts
unten mit der Maus (linke Maustaste) am kleinen fetten Winkel gefasst und
nach unten bis zu A13 gezogen. Die Nummerierung wird dadurch automatisch
vervollstandigt.

Darauf wird in C5 die Formel ,=B5/20*5+1" eingegeben. Darauf driickt man
.Enter”, damit der Notenwert berechnet wird.

Nun wird die Zelle C5 rechts unten mit der Maus am kleinen fetten Winkel
gefasst und nach unten bis zu C13 gezogen. Das lost eine Anpassung der
Speicheradresse B5 durch die jeweils glltige Speicheradresse bis B13 aus.
Die Werte werden automatisch richtig ausgegeben und die Tabelle ist fertig!
Diese automatische Anpassung von Formeln tGber ganze Tabellen macht
den vermutlich gréssten Vorteil von EXCEL aus! Man kann damit in
klUrzester Zeit groéssere Datenmengen verarbeiten!

Aktiviert man nun die Zellen C5 bis C13 und zieht sie nach rechts, wiederum
angefasst am fetten kleinen Winkel unten rechts, so entstehen in der Kolonne
D Werte, welche keinen Sinn zu machen scheinen. Rechnen kann man ja
immer etwas, die Frage ist dabei immer dieselbe: Macht es Uberhaupt Sinn,
was man da rechnet? Im 4. Bild unten sehen wir, was nun hinter dem Wert in
D13 fur eine Formel steht: ,=C13/20*5+1". EXCEL hat also die
Speicheradressen B5 bis B13 durch C5 bis C13 ersetzt. Nach unten ziehen
bedeutet demnach die Nummern ersetzen (erh6hen), nach rechts ziehen
bedeutet die Buchstaben ersetzen (hier auch ,erh6hen®). Man redet hier auch
von ,relativen Beztigen“ der Werte. Davon wird ein eigenes Unterkapitel
handeln.

SIN > ¥/ A =B52075+| Ch - fe =B5/20°5+1
A | B ! C | A | B | C |
1 Notenberechnung L Notenherechnung
2 2
3 Student Funkte Mote :3__ Student Funkte Mate
4 4
5 (R A == e A 1 17 5.25
2] 2 g 5 2 &) 3
i 3 14 7 a3 14 4.5
5] 4 16 a 4 16 5
g 5 3 £ ] 3 1.76
10 ) 19 10 = 19 8.7
11 7 12 1 7 12 4
12 g 18 12 8 18 i
13 g 15 13 5 15 4 .75
14 14 m
15 |
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5 - fx =B5/20"5+1 D13 - fe =C1302078+1
A [ B S D A | 5 [ ¢ DT
=t Rolebstechniing 1 Notenberechnung
2
|3 | Student Punkte Mote 2
e 3 Student Punkte Mote
|5 | 1 17 525 23125 4
| 6 | 2 B 3 176 ‘15 1 17 £.25 23125
Bl | 14 45 2125 B 2 g 3 175
 m——— | T
- - - 3 4 15 5 275
% 5 }2 5'55 2'42375 ER- 3 1.75 1.4375
EE 8 18 55 2375 10 B 19 E75 2.4375
(13| 9 15 475 2.1875 11 7 12 4 2
BN = 12 8 13 55 2.375
|15 13 g 15 475 [218m ]
14
Bemerkenswert ist, dass das Einfligen von Zellen die Bezlige nicht stort, obwohl
dabei die Namen der Speicheradressen andern kénnen. EXCEL passt dann die
Formeln automatisch richtig an:
oy - f Im obigen Bild wurde mit der
A | B | C | D | rechten Maustaste auf das C
1 Notenberechnung im Titel der Kolonne C
e geklickt. Wenn man das
3 | Student Funkte hote ausfuhrt, 6ffnet sich ein
4 Fenster, das einem
g ; 18? 5'3?5 verschiedene Handlungs-
i maoglichkeiten zur Verfiigung
7 3 14 4.5 N
5 1 16 5 stellt. Wahlt man ,Zellen
g 5 3 175 einfigen®, so wird Kolonne C
0 B 19 £ 75 nach rechts in Kolonne D
11 7 12 4 verschoben. Eine neue, leere
i & 18 55 Kolonne C ist also eingefigt
13 g9 15 475 worden. Die in der neuen
4 Max 575 Kolonne D berechneten
15 Min. 1.75 Werte stimmen nun alle
16 it e lweert 4,388585835 immer noch_ D|e Forme|n
17 Anzahl 9 sind also nicht verandert
i 5.8 worden.

Ebensolches stellt man fest, wenn man eine neue Kolonne B einfiigt. Nach der
gleichen Methode kann man auch neue Zeilen einfiigen. Dabei andert sich wiederum
nichts an den Berechnungen.

6.5. Einfache Funktionen in Formeln, Anwendung auf Bereiche

Wir wollen nun Wege aufzeigen, die es erlauben, mit einfachen Mitteln sofort ganze
Datenbereiche mittels Formeln zu verarbeiten. Als Beispiel wollen wir Maximum,
Minimum, Mittelwert und Anzahl der Noten in obiger Tabelle berechnen, unabhangig
davon wie viele Noten da eingetragen sind. Es handelt sich hier also um statistische
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Kenngrdssen, welche dazu dienen, beliebig grosse Datensatze mittels weniger
Zahlen zu beschreiben.

- Um das Maximum zu berechnen, aktivieren wir erst den Bereich der Noten,
hier also die Zellen C5 bis C13. Dann suchen wir mit Hilfe des
Funktionsassistenten die Funktion Max fir Maximum. Die Datenausgabe
erfolgt dann automatisch in Zelle C14. Wenn wir nun auf Zelle C14 klicken,
sehen wir die verwendete Formel: ,=MAX(C5:C13)". Dabei werden die Zellen
C5 bis C15 blau eingerahmt, wie man es im 4. Bild unten ablesen kann. Die
Formel: ,=MAX(C5:C13)" lasst sich leicht verandern. Ersetzen wir z.B. 13
durch 11, so wird das Maximum nur tber die Zellen C5 bis C11 berechnet.
Um das zu bewerkstelligen, kann man auch auf gewohnte Weise mit der Maus
den blauen Rahmen anpassen. Gibt man hingegen die Formel
»=MAX(C6;C8;C9;D7)", so wird das Maximum uber die Zellen C6, C8, C9 und
D7 berechnet. Fehlende Werte (hier in Zelle D7) werden dabei einfach
ignoriert. Am besten probiert man das gleich selbst aus.

- Entsprechend verfahrt man mit dem Minimum. In der Formel wird dabei
einfach ,Max" durch ,Min* ersetzt.

- Ebenso geht es mit dem Mittelwert und der Anzahl.

- Noch ein Hinweis: Wenn man die Spaltennamen (Buchstaben) oder die
Formelnamen klein schreibt, so passt EXCEL die Sache automatisch an.

O Y &add ™| & BE- i LR R R A [ B | &
fnd =1 - F K Il =E=HFg{ m 1 Notenberechnung
G BB T | ) M| Tesemterira iy Hitbahucet: 5
q : ! raahd
& E:: E“TM "‘":hlﬂfw,_ﬁ%i, SRS Wz 3 Student Punkte Mote
A& [ . B NGRS o E | HI 4
; Motenb eiechinding Wnkere Funklionm E 1 17 £.595
3| Swden Funkte Hofe F g, g 3
4
g i 17 5% 7 3 14 45
B 2 g 5
? 3 1 45 & 4 16 a3
g ; I 155 g 5 3 1.75
i B 19 74 10 B 19 5.75
1 T 12
o i L 11 7 12 4
13 a 15 475 12 i 18 i
' 13 9 15 475
14 5.75
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= X & =MITTELWERT(CS:C13)

6.6. Bezugsoperatoren

A | B | i | D
1 Notenberechnung
2
3 student Funkte Mote
4
3 1 17V EZE Y
B 2 A V3 '
7 3 14} 45
5] 4 16 ] ] )
5 ] 3 ! 1.75 ]
10 B 19 ! 75 |
11 7 12 | 4 !
12 g 18 i 0.5 )
13 g 15 475 3
14 TS 575
15 flin. 1.75
16 | Mittelwert =MITTELMYERT(CS:C13)

AHZAHL MR TAHL(CS:C13)
| A | B c

Sl Notenberechnung

2

3 Student Funkte Mote

4

] 1 17 5.25

B 2 g 3

7 3 14 4.5

g 4 16 5

H ] 3 1.75

|10 3] 19 575

ke i 12 4

12 g 15 55

13 8 15 475

14 ERS 575

15 flin. 1.75

16 | Mittelwert 4.33355559

17| Anzahl |=AN1&HL£C_§I

Schon gesehene Beispiele: Der Doppelpunkt in : ,,=MAX(C5:C13)"“ oder das
Semikolon in ,,=MAX(C6;C8;C9;D7)".

Operator Typ und Beispiel

Doppelpunkt, ,, : | Bereichsoperator, Stellt einen Bezug auf alle

“ ,—=MAX(C5:C13)“ Zellen zwischen C5 und C13

her.

Semikolon, ,,; “ | Verbindungsoperator Vereinigt die Bezugsmengen
(Vereinigung), C5:C13 und D6:C9.
~—=MAX(C5:C13;D6:C9)"

Leerschritt, ,, ,, Schnittmengenoperator, Nimmt die Schnittmenge der

,=MAX(C5:D12 C7:D16)"

Bezugsmengen C5:D12 und
C7:D16, also C7:D12

Beispiel fur den Schnittmengenoperator:

ANZAHL

> X & =MAXATBS B2:C4)

A

B |

O]~ e | |

1

|

ool b b

i
—_

Jm!min!miml_;
|

L

A M fir =MAKAT:BS B2:C4)
A | B | i |
-1 -2
2 1 2 3
4 5 B
7 a g
g 1
i

A0 M| | LR —
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6.7. Textverkettung

Der Operator ,&" dient dazu, Textzellen in einer Formel zu verketten. Beispiel:

In Zelle C1 steht der Wert ,Tolle Sache “ (mit A =C1a072

Leerschlag am Schluss) und in Zelle D2 steht der ] C ! O !
Wert ,gestern um 11 Uhr.“ Wir geben in Zelle C3 Tolle Sache i

ein: ,=C1&D2". Dann kommt in C3 heraus: ,Tolle gestern um 11 Uhr
Sache gestern um 11 Uhr* Tolle Sache gestern um 11 Uhr

6.8. Zusammengesetzte (verschachtelte) Formeln

Fe =SINCOSE 145 1/3"EXP()
Beispiel: i | C | D i

- ,=Exp(1)" ergibt 2.71828183. Das ist eine Naherung fur die eulersche Zahl e.

- Damit berechnen wir in einer Zelle ,=SIN(COS(3.14159)-1/3*EXP(1))". Also
Kosinus von einer N&herung von Pi, davon minus 1/3 mal e hoch 1 (das ist
gleich e) und vom entstehenden Resultat anschliessend den Sinus.

- und erhalten das Resultat -0.94431242.

- ,=Pi()“ ergibt den numerischen Naherungswert 3.141592654 fir die Zahl Pi.

Anhand dieses Beispiels kdnnen wir einige Regeln betreffend die Zusammensetzung
von Formeln erlautern:

Regeln:

1. Eine Formel beginnt immer mit dem Gleichheitszeichen.
2. EXCEL berechnet die Formeln immer von links nach rechts, wobei einige
Prioritatsregeln gelten. Dabei ist zu beachten:
a. Der Inhalt von Klammern wird zuerst abgearbeitet. Bei unbekannter
Prioritat verwende man daher mit Vorteil Klammern.
b. Z.B. ergibt ,=3/(3/4)" das Resultat (3 * 4)/3 = 4. Hingegen ergibt
,=(3/3)/4" das Resultat ¥4 = 0.25. EXCEL berechnet ,=3/3/4" zu 0.25.
Also setzt EXCEL den Ausdruck 3/3/4 gleich dem Ausdruck (3/3)/4.
Das heisst, bei fehlenden Klammern werden die Operationen von links
nach rechts abgearbeitet.
C. 2+4*5 ergibt auch in EXCEL 22, entsprechend der tblichen
Prioritatsregelung. Das heisst 2+4*5 ist gleich 2+(4*5). Um 30 zu
erhalten braucht es daher Klammern: (2+4)*5 ist 6*5. also 30.
3. In EXCEL sind bei Verschachtelungen maximal 7 Ebenen mdglich.
4. Interessant sind noch die folgenden Konstanten und Funktionen:
a. ,=ZUFALLSZAHL( )" erzeugt eine Zufallszahl zwischen 0 und 1.
b. ,=Pi()* ergibt den numerischen Naherungswert 3.141592654 fir die
Zahl Pi.
c. ,—Exp(1)"ergibt 2.71828183. Das ist eine Naherung fur die eulersche
Zahl e.
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6.9. Voreingestellte automatische Berechnung

EXCEL ist eine automatische

Berech i I L
erechnung voreingestellt. T i T 5
Aktiviert man einen ganzen b= nelkay & z-@W o
Zellbereich, so erscheint w - F K 0 EE=E= AP
unten d_ie Summe (diese ist i_m 19 % 5 & snagit =)' » - nus i =
Bild gleich 24). Klickt man mit
der rechten Maustaste auf @ Datei  Bearbeiren  Ansicht  Einfidgen  Format
diese Summe, so 6ffnet sich Eedes R neiEn e Rera e i
ein Fenster. Darin kann man B1 T f -2 _
die Voreinstellung den = A B C | Ly
eigenen Bediirfnissen ! al -2
anpassen. < 1 2 3 -0.94431
3 4 5 B
4 7 a 9 27182
5 19 11
= s keinie)
7
_é" Plittehwert
_ET“ Zahlen o
10
11 anzahl
e Max
13 Min il
M4 b K h_I@.la@ll.@_l__ﬁE B e
E Summe=24 - i
6.10. Das Problem von Fehlern in Formeln
Wir betrachten das nebenstehende Bild. Die C1 - e =A1/B1
Zelle Ck berechnet sich jeweils mit Hilfe der A | B | C
Formel ,=Ak/Bk"“, wobei k eine Zeilennummer 1 5 2 45
ist. In Zelle C2 steht #Div/0!. Dort ist in B2 2 = #D WD
kein Nenner eingetragen. Der fehlende Wert 3 1 U
wird als 0 interpretiert. Division durch 0 ist 41 3 3 1
verboten! In C3 jedoch steht 0, weil A3 leer ist |21 2 b 083555555 1

und daher als 0O interpretiert wird. O ist aber
falsch. (C3 musste auch leer sein.)

Leere Zellen sollten bei Anwendung von Formeln besonders beachtet werden.
Einmal wegen der Division durch 0, andererseits weil man aus fehlenden Werten
nichts berechnen kann, also kein Resultat erhalten kann, also auch nicht 0 als
Resultat. Daraus geht hervor, dass es Fehler gibt, die eine Fehlermeldung
verursachen und solche, welche keine verursachen. Am schlimmsten sind
logische Fehler, die zu Resultaten fihren, welche falsch sind, aber nicht als falsch
erkannt werden.



32

Hier wird die Funktion Sinus nicht dach den Vorgaben von e =sinus(l]

EXCEL geschrieben. Resultat: #NAME? = Unbekannter el
=

Name. #IAME?

Hier wird die Zahl 12345678901234 in E1 eingegeben. Die fe 12346678501234

Ausgabe in Zelle E1 musste 1.23457E+13 sein. Mit E+13ist | E | F l

10 hoch 13 gemeint (wissenschaftliche Zahlenschreibweise,  ##
Platz sparend). Da die Zellenbreite sogar fir 1E+13

(ktrzeste Form) zu klein ist, werden Doppelkreuze ###
ausgegeben. Bei VergrolR3erung der Spaltenbreite erscheint

wieder der richtige Wert.

Eine Weitere Moglichkeit ist die Benutzung der Funktionen ,Extras =
Fehlertberprifung” oder von ,Extras = Formeliberwachung” (Detektiv).
Die Funktionen sind weitgehend selbsterklarend.

6.11. Ubung

1. Studiere in der Microsoft Excel-Hilfe die folgenden Eintrage:
a. ,Tabellenfunktionen nach Kategorien*
b. ,Informationen zu Funktionen®
c. ,Beispiele fur haufig verwendete Formeln*
d. ,Informationen zu Formeln*
e. ,Informationen zum Korrigieren von Formeln*

2. Bearbeite die Ubung nach Arbeitsblatt 1. Erstelle eine eigene Version einer
LAsung. Probiere die Funktionen ,Extras = Fehlertberprifung“ und von
.Extras = Formeliberwachung” (Detektiv) aus, um Fehler zu finden. (Baue
erst solche in eine daflir geeignete Tabelle ein!)
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7. Relative und absolute Beziige

7.1. Die Notwendigkeit von absoluten Bezligen

Wenn man Formeln wie in 6.4 geschildert mit der Maus kopiert oder mehrfach kopiert, dann
werden die Bezugsadressen resp. die Speicheradressen in einer Formel automatisch relativ
zur neuen Position der Speicherorte aktualisiert. Man spricht hier von relativen Bezligen.
Manchmal jedoch méchte man, dass eine alte Speicheradresse beim Kopieren nicht
geandert wird, weil ausnahmsweise dort nichts verschoben worden ist. Daher wird es
notwendig, so genannte feste oder absolute Beziige zu definieren.

Wir betrachten dazu ein Beispiel:

Im Bild rechts sehen wir C14 - A =RUNDEM(2*(B14/55%5+1);0/2
eine Notentabelle. Die A, i B | b | B i
Ergebnisse werden hier mit | 1 Noten

Hilfe einer Rundung auf 2

eine halbe Note berechnet. 3 | Student Mr. - Punkte Mote

Exakt eine 6 bekommt, wer | 4 1 24 B

55 Punkte erreicht. 55 steht |2 2 32 4

deshalb in der Formel in ? i gi g

einem Nenner. Nun 5 5 47 EE

geschieht es aber, dass 5 B 19 5E

nachtraglich noch einige ET 3 £1 P

neue Studenten zur 11 = 47 5L

Prifung kommen, welche 12 g 54 ]

viel mehr Punkte erreichen, [13| 10 39 4.5

so dass 55 nicht mehr 14 11 28 | 3.5 _|

realistisch ist. Es miissen 15

daher neue Zeilen 16 [Formel: RUNDENZ*(B4/A5"5+17,00/2

eingeschoben und
zuséatzlich muss die Zahl
55 verandert werden.

Das Problem soll nun so gel6st werden, dass 55 durch das Maximum der erreichten
Punktzahlen minus eine noch festzulegende Zahl (Bonus) ersetzt werden soll. Das
Maximum soll automatisch berechnet werden. Der Bonus hingegen soll immer von
Hand schnell angepasst werden kénnen. Beim kopieren der Formel mit der Maus
werden nun aber die Bezugsadressen immer angepasst (hier Zeilennummern).
Daher muss eine solche Anpassung fur das Maximum und den Bonus verhindert
werden.



34

B3 - B =hAKBEB1R) B3 - e =hAXBEB17)
A | E | £ | A | B | C |
1 Noten 1 Noten
2 Bonus Maximum 2 Bonus Maximurm
Ea 3 la] 3 3 B4
|4 ES
1 5 | Student Mr. Punkte Mote 5 | Student Mr. Punkte Mote
1B 1 54 B 5 1 54 5.6
7 2 32 4 7 2 32! 345
i 3 )] B.5 a 3 a5 5.5
9 4 24 35 i 4 24 3
10 5 47 55 10 5 47 _ 5
111 B 19 3 11 | heu B4 B
12 7 51 & 12 B 19 24
o g 47 55 13 7 a1 &
(|14 g a4 B 14 8 47 5
15 10 it 45 15 g a4 5.6
16 11 28 35 16 10 3o 4
w 17 11 28 3.8

Wie man aus den beiden Bildern sieht, wurde die Berechnung des Maximums beim
Einflgen einer Zeile angepasst. Das geschah automatisch.
Was in den Bildern nicht sichtbar wird, sind die Berechnungsformeln.

- Im linken Bild steht in C6 die Formel ,=RUNDEN(2*(B4/55*5+1);0)/2“. Hier
wird B4/55*5+1 zuerst verdoppelt, dann auf ganze Zahlen gerundet und
danach wieder halbiert. Dabei entstehen halbe Noten.

- Statt 55 im Nenner ist nun im rechten Bild B3 (also das Maximum) minus A3
(also 3) verwendet worden. Hier steht in C6 die Formel
,—~RUNDEN(2*(B6/($B$3-$A$3)*5+1);0)/2".

Die $-Zeichen in $B$3 und in $A$3 verhindern die Erhéhung der Zeilennummer
beim Kopieren der Formel nach unten sowie auch die Weiterzahlung der
Buchstaben beim Kopieren nach rechts, was hier vorerst keine Rolle spielt. Es
handelt sich hier demnach um absolute Beziige, d.h. ein Referenzieren auf fixe
Zeilen- und Spaltennummern.

Regeln:

1. Stehtin einer Formel z.B. ,B$3", so kann beim Kopieren der Formel nach
unten oder oben durch ziehen mit der Maus die Zeilennummer 3 nicht
verandert werden.

2. Stehtin einer Formel z.B. ,$B3", so kann beim Kopieren der Formel nach
rechts oder links durch ziehen mit der Maus die Spaltennummer B nicht
verandert werden.

3. Stehtin einer Formel z.B. ,$B$3", so kann beim Kopieren der Formel nach
rechts oder links oder nach unten oder nach oben durch ziehen mit der Maus
die Spaltennummer B und die Zeilennummer 3 nicht verandert werden.

4. Will man z.B. B3 in $B$3 verwandeln, so genligt es, den Cursor direkt hinter
B3 zu setzen und F4 zu dricken.

5. Wenn man eine Zelle verschiebt, auf die feste oder fixe Bezlige bestehen, so
passt EXCEL die Sache wiederum automatisch richtig an.
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7.2. Bezluige auf Zellen von andern Tabellen derselben Arbeitsmappe
Beispiel:

Wir nehmen an, dass in der Zelle C5 von Tabellel ein Wert steht, den wir in Tabelle2
in einer Formel verwenden wollen. Wie geht das nun?

Regeln:

1. Der Programmcode ,Tabellel!C5" in einer Formel in Tabelle2 sorgt dafr,
dass an dieser Stelle der Wert von Zelle C5 aus Tabellel aufgerufen wird.
Neu ist dabei die Zeichenfolge ,Tabellel!”, also der Tabellenname und
dahinter das Ausrufezeichen. Tabellennamen kénnen somit keine Leerschlage
enthalten, es sind keine Dateinamen im Ublichen Sinne. Da keine $-Zeichen in
»1abellel!C5" vorkommen, handelt es sich um einen relativen Bezug.
~Tabellel!$C$5" ware ein absoluter Bezug im oben erwéhnten Sinne.
.rabellel!C$5“ und ,Tabellel!$C5" waren gemischte Beziige im Bezug im
oben erwahnten Sinne.

W

Bemerkung: Tabellennamen lassen sich auch umbenennen: Klick auf den
Tabellennamen mit der rechten Maustaste = selbsterklarend.

7.3. Beziige auf Zellen von andern Tabellen in anderen Dateien
Beispiel:
Die Datenquelle ist das File Proj5.xls im selben Ordner wie die Arbeitsmappe. Dort

holen wir in Tabelle3 den Bereich ,$B$4:$C$54". Die Bezugsformel lautet dann:
"=[Proj5.xlIs]Tabelle3!$B$4:$C$54"

7.4. Ubung

Bearbeite das Arbeitsblatt 1, abrufbar unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html .

7.5 Lehren aus dem Arbeitsbhlatt 1 EXCEL

1. Editieren des Tabellenblatts, Gestaltung (Schrift, Schriftgrésse, Rahmen fir
Zellen und Tabellen, Zellenverbindungen. Farben u.s.w.) - Analog der
Technik in MS Word.

2. Formeleingabe: Beginnt immer mit dem Gleichheitszeichen. Keine
Leerschlage.

3. Relative Bezuge in Formeln (Eingabe von Variablen): Immer auf Spalten
und Zeilen referieren, z.B. B4 (Spalte B, Zeile 4 &> B4). Relative Bezlge
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passen die Spalten- und Zeilennummern automatisch an beim Kopieren
(Ziehen) nach rechts/links oder nach unten/oben.
4. Absolute Beziige (Eingabe von Konstanten):
a. Z.B. F$12: Beim Kopieren (Ziehen) bleibt die Zeilennummer erhalten.
b. Z.B. $F12: Beim Kopieren (Ziehen) bleibt die Spaltennummer erhalten.

Z.B. $F$12: Beim Kopieren (Ziehen) bleibt die Zeilen- und die Spaltennummer
erhalten.
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8. Namen von Zellen und Matrizen, Matrixprodukt, inverse Matrix,
Gleichungen

8.1. Benennung von Zellen und Matrizen (Bereichen)
Beispiel:

In A2 steht der Wert 4, welcher mit k

bezeichnet werden soll. Dazu klicken wir Matrixz v e 1

auf A2 (aktivieren) und darauf auf den AlBlcl D |E|FlBL H [
Namen A2, welcher im Feld links am Ende 1 [k hatrix Mlatrix2
der Eingabezeile erscheint. ,Enter” sorgt =) (1 2 (3] 1
dafir, dass die Zelle A2 jetzt k heiRt. 2 i 132
Entsprechend verfahren wir mit den 4 14 16 @4 20

Bereichen C2:E4 (Matrix1) und G2:14
(Matrix2), siehe Bild.

Namen von Zellen oder Matrizen durfen keine Leerschlage enthalten und missen mit
einem Buchstaben oder einem Unterstrich ,_“ beginnen. Sie dirfen bis zu 255
Zeichen enthalten.

Namen kdnnen auch durch einen Titel (im Bild unten ,Bereich 3*) mittels ,Einfligen
=>» Namen =» Erstellen = Namen* erstellen aus ,(Hacken) Oberste Zeile = OK*
erstellt werden. Bei diesem Verfahren muss allerdings beachtet werden, dass nur
Spaltenabschnitte als benannte Bereiche erstellt werden. Beim im nachstehenden
Bild dargestellten Beispiel besteht der Bereich3 dann aus den Zellen A2:A4. Die
Zellen B2:C4 werden nicht bericksichtigt, denn dort steht oben kein Titel.

Dtei Pearbsten frsichk | Erfopen | Formeb  Eafras  Cabeg  foum B al o #& Bereich3
L] ugen | ras b=y ErsEr = e
gk, A |B m 2]
F“# 1 [Bereich3
W g B Mamen erstellen aus
Gosli=n | 2 1 2 ;
i v Dherster Zeile
Ed oD v Cefiricran... 5 3 2 :
4 ik v [ afien. 4 1 1 [ Linker Spalte
g | i Hperik, g Erstedorn, . 5 [ Unterster Zeile
7 i B 1 Dbernstmen B [ Rechter Spale
_E._. Bagchrifurg,. =
g (o] 4 I abbrechen
a

Die Bereiche kann man durch anklicken des 1

Namens abrufen, den man im Fenster EIFEl H [I]
findet, das sich beim Klick auf den Pfeil links Matrix filatrix?
neben dem Symbol fy 6ffnet. Klicken wir z.B. 3 |
auf den Namen ,Matrix2“, so wird diese Matrixd 1] |
aktiviert (siehe im Bild rechts). (4] | 1] 4 e ol




Will man gerade serienweise Bereiche
aus Spaltenabschnitten mit Titeln
erstellen, so hilft ,Einfigen =» Namen
=» Einfugen = Namen erstellen® mit
»(Hacken) Oberste Zeile = OK“. Wobei
jetzt in jeder Spalte ein Bereichtitel
steht. (Die nebenstehenden Bilder
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A1

2 |Ble n::
1 |Bereichd & b b
2 1 o= i )
3 3 S 1
o wal Pt -

zeigen, dass hier nun die Namen ,Bereich3, ,a“ und ,b* erstellt worden sind.)

Klickt man auf Einfigen =» Namen =» Definieren, so 6ffnet sich ein Fenster wie im
nachstehenden Bild gezeigt. Wir wollen z.B. den Namen ,Matrix3" |Idschen. Dann
klicken wir auf den Namen (aktivieren) und dann auf Léschen. Oder wir wischen
einfach den Bezug in der untersten Zeile aus. Wir kbnnen aber den Namen auch in
der Zeile unterhalb von ,Namen in der Arbeitsmappe* &ndern. Wir klicken zuerst den
alten Namen an. In der Fusszeile wird der Bezug sichtbar. Dann tippen wir in der
Kopfzeile einen neuen gultigen Namen ein (Zellenadressen sind dabei ungultig).
Dann klicken wir auf ,Hinzufligen®. Jetzt kbnnen wir bei bedarf den alten Namen

noch léschen wie eben beschrieben.

Bereichs =~ B :
O A namen definieren 2ix[
; BerE;ChS ; b Mamen in der Arbeitsmappe:
s 5 = [Matrixa | o |
4 1 48|W = .
___5_ IéereichS ml
G k Tabelle1 (4 Himzufigen
T Pakriz 1 ‘Tabelle1 (4} _I
. Makrixz "Tabelle1 i"ri Lischen |
.
10 s
11 _!
12 Begieht sich auf;
13 ="Tabelle1 (4)'1$a42:4a44 =i
EVE

8.2. Matrixmultiplikation

Beispiel:

Das Bild rechts zeigt zwei

Matrizen. Matrix1 ist A2:C4 und

Matrix2 ist E2:G4. Die Namen

und die Bereichsangaben

kbnnen wir synonym
verwenden. Wir wollen das

Matrixprodukt Matrix1 mal

Matrix2 im Bereich A6:C8

haben. Dazu aktivieren wir

BB - B I=MMULT (MatrixT; Matrix2)]
A [elelo | E [Fle] H |

1 |Matrixi Matrix?

2 IR EE 11213

3 4 5| § 455

4 78| 1 PARSTRE!

5

B 30 30 40

7 89 B3 82

a8 46 B0 FEI_

diesen Bereich. AnschlieRend
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tragen wir in der Eingabezeile den Befehl ,=MMULT (Matrix1;Matrix2)“ ein.

Um die Formel (Befehl) nun wirksam zu machen, missen wir sie als Matrixformel
eingeben. Dazu driicken wir erst die Taste F2 und anschliel3end die Kombination
STRG+Ctrl+Enter. Wie man nun im Bild rechts oben sieht, erscheinen um die

Formel geschweifte Klammern. Der Versuch, diese direkt mit der Formel einzugeben
schlagt aber fehl.

8.3. Matrixinversion
Beispiel:

Das Bild rechts zeigt die Berechnung

der Inversen von Matrix2. Fur diese Eb - A {=MINY (Matrixd))
Berechnung aktivieren wir als | & |Blc| D | E [FE[G]|
Zielbereich E6:G8. AnschlieRend tragen 1 |Matrix Matrix2
wir in der Eingabezeile den Befehl 2 1.2 3 1 2| 3
,=MINV(Matrix2)“ ein. Um die Formel el 4| 8| & 4 5 5
wiederum wirksam zu machen, missen g 7l 8| 1 7.6 8
wir sie als _Mat_rleormel angeben. Dazu g 20 30 40 N
drucken wir wieder erst die Taste F2 ;

. : - 7 59 B3 A2 oos 1 -0
und anschliel3end dle_Komb|nat|or_1 _ a 45 B0 70 055 0 0
STRG+Ctrl+Enter. Wie man nun im Bild = £ T o

rechts oben sieht, erscheinen um die
Formel geschweifte Klammern.

Beispiel:

Nachstehend findet man ein Bild einer Tabelle, in der Matrixoperationen ausgefuhrt
worden sind.
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| A, E C | | F B

1 |Matrixoperationen
2 |

3 |Matriz Amatriz mit Zufallzzahlen

4
5| 00723 0.8533 0.7205 06364 06363 0.0432 0.4037 0.0558 0.4357 05624
B 0151 0.5a78 0.7035 03338 06234 04750 0.725E 0.5643 0.8700 0.0062
o 05624 0.702E 01466 0.0E51 0.9032 0.5GER 07833 02083 07667 03627

8 0.2601 0.2851 0.4453 0417 0.9344 0.0240 0.3363 04230 0.4143 0.1400
9 ] 0.2913 0.4053 0173 0.3070 0.E510 0.4140 0.4554 0.0535 0.9731 0.0121
o 0.5881 04420 01386 0.8757 0.E044 05253 03817 0.200 0.5333 05713

1l 0.EEET 0.891 0.8538 0.3554 05722 04727 0.405E 0.3e82 0.3305 0.E225
12 ] 0.5351 0.5438 0.7057 0.0BES 0.5572 01137 07757 01332 07173 06273

12 0.7302 0.2548 0.9538 0.034E 0.2358 03337 0.0505 04235 0.0ESE 0.11s
4 0.9042 03413 0.2453 01573 0.0154 .23 0.EMG 04633 4448 04647

15

16 00125549041 0012554804 0012554904 Dieterminante wariiert mit Zufallszahlen, wenn diese neu abgerufen werden.

17
18 |Matriz Bmatriz mit fizen Werten [Zufallzzahlen eingefiigt als Werte]

1a
20 0.0881 0.0671 0.3554 0.2203 01648 05325 01764 01152 0.91639 0.5640

21 01580 01642 0.0z 0.5333 0.E177 0.1359 0.254E 0.EE2E 0,630 01774
e 01621 01531 0.E24E 0.E162 0.0410 01638 LEBET 0.2028 0.2058 0.2452
23 0.8016 0.5024 0.9210 0.5231 0.2330 0.8614 0.117s 08763 03624 0.5860

24 0.5370 0.5651 0.4453 02737 0.3058 07337 0.23585 03394 03425 0.0326
25 | 01367 05238 0.3062 0.1440 0.7E3E 03771 0.0731 01570 03774 01555
26 0.26587 0.4375 0E3v2 01460 06320 0.2583 0.0362 0.0004 0.2BE7 04226
2 0.3144 0.7324 0.3097 0.2203 01307 n.52ve 0.5338 0.3612 0.5342 0.002E
28 0.0320 0.3053 0.7753 e, 02275 059023 07737 0.7543 01513 0.79E5
24 01503 0.555E 04372 Mgzzs) 0.8 W0.0156 0.0534 0.4053 04707 0.72EE

30 y o !
i -0.012053663 Determinante von Bmatris

32
33 |Inverse von Bmatriz = Cmatriz:
34 |Markiere mit dem Cursor 8,.33:043. Gib in der Kommandozeile ein: "=MIMNY[Ematriz]”. [F2 driicken.]
35 |Driicke anschlieszend Crrl+Strgffir grosze Buchstaben]+Enter

38

37 -0.5338 05628 0.4354 0.7861 0.ME1 -13613 2.0414 0.3030 -0.8873 0.7
38 12527 -2.3718 -0.01:31 -2.07EE 3244 17165 -5.6362 13216 11160 B0
39 -0.75ES 0.9854 0.5274 18549 25713 03672 24188 0.7a00 -11328 -2.3604
40 25260 -2 7233 06253 -4.0538 5.9937 22382 -7.9042 -3.5038 24395 4.EEZE
Sl -1.0E00 14007 -0.7200 0.1452 -1.00E3 -0.8842 35234 0.E164 -0.0338 12314
42 0.50743 0.7 123268 -LOESE 15374 06245 12325 -0.5264 13327 n.32ve
43 -15E27 13033 04257 12966 -2.5870 -LETa3 440582 20563 -0.8308 -1.a072
L AEE -1.9188 24652 -0.2898 30733 -390 -0.8293 34320 18839 -1.3344 -2.88H4

45 0.963E 01353 0.3534 0.0E13 -0.0704 04238 -0.9558 0.0324 -0E152 01459
46 -0.2107 0.0357 -0.1357 n.rave QAL -1E5581 24053 0.5338 -0A7Es -0L1E1S

47

48 |Matrizprodukt Ematriz mal Cmatri [ungerundet, 4 Machkommastellen ausgegeben)
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B0 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
51| 0.0000 10000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
52 0.0000 0.0000 10000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
B3 | 0.0000 0.0000 0.0000 10000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
54 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
A5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 10000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5B | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 10000 0.0000 0.0000 0.0000
BT 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 10000 0.0000 0.0000
BB 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000

54 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 L.aooo

8.4. Gleichungen |6sen mit EXCEL

EXCEL ist bekanntlich, wie bereits erwahnt, nicht als Mathematikprogramm, sondern

als Tabellenkalkulationsprogramm fur spezifische Berechnungs- und

Darstellungsprobleme mit Tabellen konzipiert worden. Daher erstaunt es nicht, dass
es in EXCEL zum l6sen von Gleichungen ein Zusatztool braucht, den SOLVER. Bei
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linearen Gleichungen kann man naturlich ein System mit Hilfe von Matrizen l6sen.
Doch sind eben nicht alle Gleichungen linear. Eine weitere Moglichkeit ist die
Verwendung eines Naherungsverfahrens, das mit EXCEL zur Verfligung gestellt
wird: Die Zielwertsuche. Man hat daher die drei folgenden Méglichkeiten zur
Auswahl, falls eine davon sinnvoll ist:

a. Matrixmethode (wird in der Mathematik besprochen)
b. Solver-Methode (siehe unten)
c. Zielwertsuche (siehe unten)

8.5. Matrix-Methode

Siehe Mathematikunterricht!

8.6. Zielwertsuchmethode

Diese wird in der EXCEL-Hilfe wie folgt beschrieben:

Informationen zur Zielwertsuche

Die Zielwertsuche ist Teil einer Reihe von Befehlen, die auch als Was-wére-wenn-Analyse [Was-ware-wenn-
Analyse: Ein Verfahren, bei dem die Werte in Zellen geandert werden, um zu Oberpriifen, in welcher Weise
sich die Anderungen auf die Ergebnisse von Formeln im Tabelenblatt auswirken. Ein Beispiel hierfiir ware die
Enderung des in einer Tilgungstabelle verwendeten Zinssatzes, um die Hehe der Riickzahlungen zu
ermittein. )-Toals bezeichnet werden. Wenn Ihnen das gewinschte Ergebnis einer einzelnen Formel, nicht
aber der fur die Formel bendtigte Wert bekannt ist, verwenden Sie die Zielwertsuche-Funktion, Dazu klicken
Sie im Menil Extras auf Ziehwertsuche. Bei der Zielwertsuche (Ziglwertsuche: Ein Verfahren fiir die Suche
gines bestimmten Wertes fiir eine bestimmte Zelle durch Veréndern des Wertes einer einzigen anderen Zelle.
Wahrend der Ziehwertsuche variiert Excel den Wert in einer angegebenen Zelle, bis eine Formel, die auf
dieser Zelle basiert, das gewlinschte Eraebnis zurtickaibt.) variiert Microsoft Excel den Wert in einer
bestimmten Zelle, bis eine sich auf diese Zelle beziechende Formel das gewlinschte Ergebnis zurtickaibt,

Der et in Zelle B4 izt das Ergebnis

cer Formel =PMT(B3M 2,62;B81).
4 B
1 | Dadehenshetrag Ok 100.000
2 | Laufzeit Monate] 180
3 | Tilgung 702
4 | Zahungen L(Crhd 900,000

Zielzuche zur Ermittung des finssatzesin
Zelle B3 auf der Basizs des Zahlungshetrags
in Zelle B4.

Verwenden Sie die Zielwertsuche beispiglsweise, um den Zinssatz in Zelle B3 solange zu erhihen, bis der
Zahlungswert in B4 genau 900 DM betragt,
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Extras | Daten  Axum  Fenster § Wenn manfln
' © VENNRUMDEN@TUFALLSZAHLp 0 SXCEL auf Bxtras
TS A N | [u] | 9
: pe Treigehs Zielwertsuche...”
Schutz b 21x] Klickt, so 6ffnet
I Al sich ein Fenster
4 Euroumrechoung. .. L Zielzelle: 1700 S L. . .
1 ik i I EY wie links im Bild
1% | Zielwertsuche. .. T Zishuert: I gezeigt. Mit
] Formeliberwachung v [ Mersnderbare Zelle: I :".ﬂ diesem Tool kann
. T sSo wie in der
Touls im Web... 1l (a4 l &bbrechen ! EXCEL-Hilfe
Ml 4 = e beschrieben
3 au bearbeitet werden.
3 A0 e
4 AN,
A 4 n.auff..
dl 3 | k] n.anw.

Die Zielwertsuche ist in EXCEL-online (http://www.online-
excel.de/excel/singsel.php?f=1). Ein weiterer Link (nur flr internen Gebrauch,
passwortgeschitzt): http://rowicus.ch/Wir/Scripts/restricted/Masterindex.html|
(unter EXCEL (6) suchen =» Zielwertsuche). Man wird aber bald feststellen, dass die
Handhabung dieses Tools nicht sehr selbsterklarend ist. Die Art der Programmierung
dieses Tools kann daher von Fachleuten leicht als Zumutung und als Ignoranz der
mathematischen Kultur empfunden werden. Daher hier zur Erklarung ein ,Blédian-
Beispiel* ohne grosse mathematische Voraussetzungen. Die Zielwertsuche kann zur
Lésung von Gleichungen mit nur einer Variablen verwendet werden.

Beispiel:

Wir wollen mittels Zielwertsuche die einfache Gleichung ,3*x = 1“ I6sen. Da EXCEL
ein Numerikprogramm ist, erwarten wir als L6ésung ,, 0.333333..."“. Wir werden
schliesslich gerundet ,0.333333333" erhalten. Wenn wir die Methode zur L6sung
eines derart einfachen Beispiels uns zu Eigen gemacht haben, wird es kein Problem
mehr sein, durch die Eingabe entsprechender Formeln kompliziertere Gleichungen
zu lésen.

Zuerst geben wir auf einem neuen Arbeitsblatt in die Zelle A2 (Zielzelle) die Formel
—3*$A$1" oder ,=3*A1" ein. In Zelle A1 kann ein Wert stehen, der danach
Uberschrieben wird. A1 kann aber auch leer sein. Nun rufen wir unter ,Extras =»
Zielwertsuche® das Zielwertsuchprogramm auf (siehe letztes Bild oben). Bei
.Zielzelle® im erschienenen Fenster tragen wir hier die Zelle A2 (die Zelle mit der
Formel) ein. Neben ,Zielwert“ schreiben wir das Ergebnis der Gleichung, namlich 1,
denn 3*Al soll ja 1 ergeben. Unter ,Veranderbare Zelle* schreiben wir Al. Denn aus
dieser Zelle wird der Wert bezogen, auf die sich die Formel bezieht und der bei einer
Iteration verandert werden soll. Wir brauchen demnach nur 2 Zellen, denn der
Zielwert muss eine Zahl, also kein Bezug sein. Wenn wir ,,OK* driicken, so erscheint
in Zelle A1 das Resultat ,0.333333333" wie erwartet.
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Fis B . 5 . B
| R i Zielwertsuche ﬂﬂ F‘_Eiw e
2 3
=R Dielzelle: I,a,z _’_n_j _—A|_
=N Ziclwert: |1 1 D.333333333!
g Yeranderbare Zells: i,.:.,1| _==j % 1
g K, I abbrechen |

Ersetzen wir dann die Formel durch ,=SIN(A1)*EXP(A1)“, so wird jetzt mit denselben
Eingaben wie oben in das Zielwertsuchfenster die veranderte Gleichung 1= sin(x)*e*

geldst. Als Resultat erhalten wir ,0.588512177452438" in Al, stellen aber fest, dass
in A2 jetzt nicht mehr der Zielwert 1%, sondern der Naherungswert ,0.99994862
erscheint. Das Programm kann nur eine Naherungslésung finden.

Wir verzichten hier auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht nachvollziehen
kann und auch ausprobieren sollte.

8.7. Solver-Methode

Falls der Solver installiert ist (oft ist das nicht der Fall), findet man ihn in der
Symbolleiste unter ,Extras = Solver“. Der Solver gehort leider bei manchen
Installationen zu den Wiinschen und nicht zu den Aktiven. Falls er daher nicht
installiert ist, so gehen wir auf ,Extras =» Add-Ins“, worauf eine selbsterklarende
Dialog-Box erscheint, mit der wir den Solver installieren kbnnen. Eventuell besteht
auch eine Installationsmoglichkeit mit ,,Extras =» Tools im Web* (oder Web-Suche,
z.B. mit Google). Wer Hilfe fir den Solver mochte, findet diese unter folgenden Links:

- http:/lrowicus.ch/Wir/Scripts/restricted/Masterindex.html  (unter EXCEL
(6) suchen = Solver // nur intern zuganglich, passwortgeschlitzt).
- http://Iwww.opti.ch/kopfnuss.htm

Beispiel 1:

Wir wollen mittels dem Solver die oben gehabte einfache Gleichung ,3*x = 1“ [6sen.
Da EXCEL ein Numerikprogramm ist, erwarten wir als Losung wieder ,, 0.333333...".
Wir gehen in das vorher gebrauchtes Arbeitsblatt und geben in die Zelle A2
(Zielzelle) wieder die Formel ,=3*$A$1" oder ,=3*A1" ein. In Zelle A1 kann wieder ein
Wert stehen, der danach Uberschrieben wird. A1 kann aber auch leer sein. Nun rufen
wir unter ,Extras = Solver” das Solver-Programm auf. Dann geben wir unter
Zielzelle die Adresse $A$2 ein. Wir kdnnen auch mit der Maus auf die Zelle A2
klicken. Dann erscheint die Adresse im Solver-Fenster. Dann klicken wir auf der
Zielwert-Zeile ,Wert* an und geben daneben ,1“ ein. Als verdnderbare Zelle
definieren wir $A$1 (Eingabe der Adresse ins Fenster oder Cursor im
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Eingabebereich platzieren und auf die Zelle Al klicken). Mit OK erhalten wir ,etwa“
(ev. mit numerischer kleiner Abweichung) die gleiche Losung wie bei der
Zielwertsuche. (Wir verzichten hier wiederum auf Bildmaterial, da man das Vorgehen
leicht nachvollziehen kann und auch ausprobieren sollte.)

Mit dem Slover kann man kompliziertere Gleichungsgebilde als mit der Zielwertsuche
l6sen. Z.B. eine Gleichung mit Nebenbedingungen. Dazu wieder ein Beispiel:

Beispiel 2:

Al und A2 lassen wir wie vorhin. In A3 geben wir aber die Formel ,=-2*A2+1" ein und
rufen das Solver-Fenster auf. Dort nennen wir als Zielzelle wider $A$2. Bei ,Zielwert"
geben wir jedoch hier ,Max" und 10 an und bei ,Veranderbare Zelle" wieder $A$1.
Das heisst, das wir jetzt die Ungleichung ,3*Al <= 10“ betrachten. Dann klicken wir
auf den Balken ,Hinzuftigen® bei ,Nebenbedingungen®. Dort geben wir bei
.Zellbezug” die Adresse $A$3 ein. Daneben wahlen wir ,>=" aus. Als Wert bei
.Nebenbedingung:“ wahlen wir 3. Damit haben wir die Ungleichung ,-2*A1+1 >= 3"
und damit das Ungleichungssystem ,3*Al <= 10; -2*Al+1 >= 3 “fir den
unbekannten Wert in Al eingegeben. Als Losung erscheint dann in A1 der Wert -1.
(Wir verzichten hier wiederum auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht
nachvollziehen kann und auch ausprobieren sollte.)

Beispiel 3:

Hier noch ein Vergleich Solver- Zielwertsuche, wobei zuerst die quadratische
Gleichung ,3*x-2*(x-2)*x+1=0“ wie beschrieben mittels Zielwertsuche behandelt
worden ist. Die gefundene LOsung ist ,x=-0.137461445".

Anschliessend wollen das Gleichungssystem ,3*x-2*(y-2)*x+1=0; x=y“ mit der
Solver-Methode I6sen und dabei einiges mehr tber diese Methode erfahren. Dieses
Gleichungssystem ist aquivalent zur vorher bei der Zielwertsuche betrachteten
Gleichung. Wir zeigen hier, dass wir auch mit einem System statt mit nur einer
Gleichung arbeiten kdnnen. Dazu schreiben wir versuchsweise in Zelle B11 den
Startwert 1, in Zelle B12 den Startwert 2, in Zelle B13 die Formel ,=B11-B12“ und in
Zelle B14 die Formel ,=3*B11-2*(B12-2)*B11+1"“. Im Solver wird dann in der Zielzelle
-3B$14" und als Zielwert ,Wert" sowie ,0“ eingegeben. Die verdnderbaren Zellen sind
-$B$11:$3B$12". Man kann hier also Zellbereiche eingeben. Die Nebenbedingung ist
,3B$13=0" (erst $B$13, dann = und dann 0 eingeben, von links nach rechts). Als
Losung kommt bei beiden Methoden ,-0.137461445* fir x und hier dann auch fury
heraus. Diese Situation ist in den nachstehenden Abbildungen gezeigt.

2x AL B [

10
Zellbezug: Mebenbedingung: 11 013745855
[s8$13 A= =0 =1 | [12] | 091374585
13 1]
| (a4 I abbrechen | Hinzufligen l HilFe | 14 | fl.EEEFE-D?!
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Solver-Parameter N . _r“ji!
Zielzelle: G114 % Lisen I
Zighmert: i ] ]

iefwet O Max O Min % Werk: I SchlieBen I

—werdnderbare Zellen;

[$E$11:4E412 ] schatzen |

Mebenbedingungen: Cptionen. .. |
$E$13 =0 «|  Hinzufigen |
Andern |

Zurlicksetzen |
il Lischen |

Hilfe I

Geben wir aber als Nebenbedingung ,2*y=x" ein, d.h. Ubersetzt ,=2*B11-B12“ mit
Zielwert 0, so erhalten wir fur x den Wert ,-0.140054903“ und fir y dazu den Wert
,-0.070027451". Steht dann aber in Zelle B13 die Formel ,=B11-2*B12" mit
Nebenbedingung ,=0% also als 2. Gleichung ,2*x=y*, so ergibt sich flr x und y das
Wertepaar 1.882782199 und 3.765564398 u.s.w. Wir sehen damit, dass wir ein
System verandern und so schliesslich auch Lésungen von komplizierten Systemen
berechnen kdnnen. Angaben Uber die Losungsbedingungen erhalten wir aber vom
System kaum. Unten sehen wir einen Ausschnitt aus einer Situation im Arbeitsblatt
~wahrend dem Ausprobieren®.

A [ B ] C | D | E | F
1 |Gleichungen I6sen mit Zielwertsuche (in Menu Extras)
2
LEl Zielwertsuche
4
5 |“erdnderbarer Initialwert x 1 Wert verdndert 0137461445  “eranderbare Zelle
b |Formel "=3*B4-2*%B4-7"B4+1" B Maherung fielwert | -2 14109E-05  Zielzelle
7 |Andere Seite der Gleichung 0 Rundungswert 0 Diesen Liehwert
8 in Fenster eingeben
g
10 | Gleichungen Iésen mit Solver (in Men(i Extras, erst laden falls notwendig)
11
L Solver
13
14 [Weranderbarer Initialwert x 1 Wert verdndert 0866025425 “erdnderbare felle
15 |Weranderbarer Initiahwert y 2 Wert verdndert 292645712 Merdnderbare Zelle
16 [Formel "=3"B11-2%(B12-2"B11+1" 4 Maherung Jielwert | -B12Z63E-08  Fielzelle
17 |Andere Seite der Gleichung 0 Rundungswert 0 Diesen fiehwert im Fenster
18 |Bedingung =y (Sokver) eingeben
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8.8. Ubung

Trage in eine EXCEL-Tabelle zwei frei gewahlte quadratische Matrizen ein und
multipliziere und invertiere sie. Versuche mit Hilfe der Help-Funktion herauszufinden,
welche anderen Matrixoperationen es noch gibt und wie man sie anwendet.
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9. Aspekte professioneller Formatierung

9.1. Bedingte Formatierung

Beispiel:
3 - i 4 Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen | Format | Extras Daten  Axum
A B 5 (5] - e =RUNDEMN( Zellen... Strg+1

1 Noten [ A | B | i Zeill i
2 Bonus Maximum | Genlgend Dl Noten |

3 3 Rid I 4 _l 2 | Bonus Maximum | Genilge Spalte 5
4 B | 3 G4 4 AutoFormat. .,

5 | Student Mr. | Punkte Mote = e

B i 54 55 5 | Student Nr. | Punkts Mote et Dr:na Al

7 2 32 35 B 1 54 55 . 0

8 3 56 55 7 2 32 35 7
i 4 24 3 g 3 56 o 7

10 5 47 5 2 4 24 = 7

1 [ e 64 B e -

12 B 19 25 11 |7 neut 64 |

13 7 51 5 . L e

14 z 47 5 . L =1 g

15 9 54 5.5 :

= 10 = : 1: . - i

(s L & L 17 11 26 3.5

Bei der Besprechung der absoluten Bezilige haben wir das Beispiel einer Notenliste
betrachtet. Wir méchten nun diese Liste noch etwas besser leserlich gestalten. Da
wir uns speziell fur die ungentigenden Noten interessieren, soll die Tabelle so
eingerichtet werden, dass diese automatisch rot hinterlegt erscheinen, sobald der
betroffene Wert unter 4 liegt. Zuerst tragen wir in C3 noch die kleinste geniigende
Note ein. Diese ist 4. Dann kénnen wir spéater bei Bedarf diesen Wert der einzigen
Stelle C4 anpassen. Darauf wird die Anpassung tberall wirksam. Nun klicken wir bei
aktivem Bereich C6:C17 auf Format =» Bedingte Formatierung..., worauf sich das
Fenster ,Bedingte Formatierung” offnet. Dort wahlen wir folgende Einstellungen:
.Zellwert ist* sowie ,kleiner als” und tragen den Bezug ,=$C$3" ein, womit wir die
Grenznote 4 zentral erfassen. Anschliessend klicken wir auf ,Format...“ und dann auf
-Muster“. Hier kbnnen wir ,rot* auswéhlen und die Fenster dann mit OK und wieder

OK verlassen.
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Ch - fe =RUNDEMNZ*(BE/(3BF3-5AF3)"5+1);0)2
[ A ] B | C | O E | F |
gBedingte Furn‘ratierumj i ﬂﬁl
edinqung 1
IZellwert isk j Ikleiner als j |=$C$3 j‘J
I Hinzuflgen :=-:=-| Loschen.. | (4 | Abbrechen |
13 schrift | Rahmen  Muster |
14 Zellenschatkierung
15 | keine Farbe ||
16 HEEEEEREEN
i EEEEENEN
E NEENEEEE
20 | FEEEE ENE § B
51 I:I L1 I:I [ I:I [ ]
22 EECCONERC eispiel
23 EE ([ HEEN
24
25
Ik Muster: I vl
27
28
29
a0
31 Inhalce lGschen |
32
gi (54 I Abbrechen |
a8

Zusatzlich formatieren wir die Notenwerte dann auch noch so, dass sie fett

erscheinen.
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Darauf erhalten wir das nebenstehende

Bild. Wenn wir nun hier neue Studenten A | B | C |
mittels ,rechte Maustaste =» Zellen 1 _ ~ Noten _
einfigen” oder kopieren und 2 Bonus | Maximum | Geniigend
Wertanpassung (letzte Zeile) eintragen, so | 3 3 . B4 4
passt sich die Tabelle automatisch richtig 4 |
an. 5 | Student Mr. | Punkte Mote
Diese Formatierungsweise nennen wir ? ; - g; .
.pbedingte Formatierung®, weil die 5 3 o5 55
Formatierung (hier rote Hinterlegung) von g 4 ! 4 _
der Erflllung einer Bedingung abhangig 0 5 1 47 5
ist. 11

12 b 19 -

13 7 -8 5

14 g 7 5

15 g 54 55

16 10 - 4

17 11 N 0

9.2. Layout fur eine Arbeitsmappe

Beispiel:

Falls die Notenliste lang werden sollte, so mochten wir jede Druck-Seite mit
derselben Uberschrift versehen. Jede Seite soll auch das Datum, die Erstellungszeit
und die Seitennummer aufweisen.

Dazu klicken wir in der
Symbolleiste auf das hier
gezeigte Symbol
(,Seitenansicht®):

Ed Microsoft Excel - Work1,

Nachdem jetzt das Fenster gewechselt hat, sehen
wir das folgende Bild, wo wir auf ,Layout” klicken.

Ed Microsoft Excel - Workl .xls

ﬂeiterl Yarher I___aw:uut...l Eénderl Sl

Naterliste von Prdfessor Ordrong
Bonus hEvimum  Geniige

Darauf 6ffnet sich wieder ein Fenster. Hier stellen wir zuerst das Papierformat
,Hochformat” ein. Dann aktivieren wir noch die Seitenrander ,Horizontal“ und
LVertikal“, womit die Tabelle auf der Druckseite zentriert wird.



W Eiter | Yorhen Il Zoom I Qrul:kﬂn...l Layl:uut...l Eénl:lerl Seitengml:uruchvnrschauul- i':l

= |
Seite einrichten . d s

Fapietformat  Seitenrander | Kopfzeile/Fulizeile | Tabelle I

Chen; Kopfzeie:

ks = [z =

optionen. ..

Links: Rechts:

= - =

Unter: Eulizeile:

s =[5 =

Auf der Seite zentrieren

¥ Horizantal v giertikalg

(0] 4 I Abbrechen |

Darauf klicken wir auf den Reiter des Registers ,Kopfzeile/Fusszeile®, worauf das
Fenster wie folgt aussieht:

2l

Papietfarmat I Seitenrdnder  KopfzeilefFulzeils | Tabelle |

kopfzeile;

Benutzerdefinierte KopFzeile. .. I Benutzerdefinierke Fulzeils. .. |

Qptionen. ..

Fuldzeile:

(keine) -]

Ik I abbrechen |

Hier klicken wir auf den Balken ,Benutzerdefinierte Kopfzeile...” und flllen das nun
sich 6ffnende Fenster wie folgt aus:
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= e IR T PR S T TR P R R TR TR TTY

Kopfzeile = el bt
IUm Text zu formatieren, markieren Sie den Text, und klicken Sie auf die Schaltflache *Schrift, ik |
IUm eine Seitenzahl, das Datum;, die Zeit, den Dateinamen oder den Registernamen einzufigen, positionieren

Sie die Einfgemarke im Bearbeitungsfeld und Kicken Sie dann auf die gewinschte Schaltflache, abbrechen

IUm ein Bild einzufigen, Kicken Sie auf die schaltflache 'Bild einfligen’. Um ein Bild zu formatieren, positionieren
Sie die Einfigemarke im Bearbeitungsfeld und klicken Sie dann auf die Schaltflache 'Bild Formatieren’,

Al 8|8 Blo| alalo| =
Linker Abschnikt; rittlerer Abschmnitk: Rechter sbschnitk:

Notentabelle Professor || &[Datum] &[Zeit] Seite &[Seite] «
Ordnungslos

Mit dem Knopf ,, A “ kénnen wir den eingegebenen Text ,Notentabelle Professor
Ordnungslos* wie ublich formatieren. Anschliessend sehen wir die Knopfe fir die
Seitennummern und die Zeitengesamtzahl. Anschliessend den Knopf fur das Datum
und denjenigen flur die Uhrzeit u.s.w. (Am besten probiert man die Knépfe einmal
aus. Dann kennt man ihre Funktion.) Mit OK =» OK verlassen wir diese Fenster
wieder und kehren zur Tabelle zurtick. Wir stellen fest, dass der gewollte Titel jetzt
vorhanden ist — leider aber nur auf der ersten Druckseite.

Um den Titel automatisch 7 Datsi | Bearbeiten Ansicht  Eirfiigen  Format  Extras  Da

auf allen Druckseiten zu P ew Strg+h

haben, aktivieren wir die . i
= Offnen... Strg+ L

Titelzeile und 6ffnen das

oo

=

Fenster ,Seite einrichten” = Schliefien
unter ,Datei =» Seite 3| speichern Strgds
einrichten...”. Dort klicken 4 o

. ; —— peichern unter, ..
wir auf den Reiter des 5 : :
Registers _Tabelle*. Wir B Mg Als Webseite speichern. .
platzieren den Cursor im i Aufgabenbereich speichern. .,

¥ |

Schreibfeld neben R Suchen...

~Wiederholungszeilen "ﬁj’ Ve

oben:* Wenn wir nun in T ==

irgend eine Zelle der 5 e einvichten..,

Titelzeile 1 klicken, 13 Druckbersich b
erscheint im genannten Al sersnansicht

Schreibfeld der Eintrag 15 & nmrkp‘n S

~$1:$1" o

Mit dem Icon neben dem Schreibfeld kbnnen wir tbrigens das Fenster zwecks Sicht
auf die Tabelle reduzieren und dann wieder aufklappen. Mit OK aktivieren wir die
Sache und verlassen das Fenster.
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A | B | C | O | E | F
1 {Notenliste von Professor Ordnungslos, . ___.
Seite einrichten . 2 =
Papierformat | Seitentdnder | KopFzeilefFulizelle  Tabelle |
Druckbereich: | Y Drucken. ., I
Diruckkitel
FEea Seitenansicht |
Wiederhalungszeilen oban: i$1 1] Y
Opkionen. .. |
Wiederholungsspalten links: ! :NJ
Crucken
[ Gitternetzlinien [™ zeilen- und Spalteniiberschriften
[T schwarzweifidruck Kommentare: |I:Keine]| ;]
I Entwurfsqualitat Fehlerwerte als: Idargestellt =]

Seitenreihenfolge

¥ Seiten nach unten, dann nach rechts
~ Seiten nach rechts, dann nach unken

Ik I Abbrechen I

=1

Zur Kontrolle kehren wir aber nochmals zuriick und klicken auf ,Seitenansicht”. Nun
sehen wir die Druckvorschau. Mit Hilfe des Icons ,Weiter” links oben im nun
sichtbaren Fenster konnen wir die Seiten durchblattern und den Titel kontrollieren.

Bemerkung: Z.B. unter ,Drucken... = Eigenschaften” lassen sich ,Hochformat*
oder ,Querformat” sowie weitere Groéssen einstellen. Will man mehrere Blatter
(Druckbereich) miteinander ausdrucken, so lassen sich diese erst mit ,,Caps+linke
Maustaste* aktivieren. Vor dem Ausdruck empfiehlt es sich, die Druck-Vorschau
anzusehen.

9.3. Sortieren nach Spalten, ausblenden von Zeilen, gruppieren von
Zeilen

Beispiel: (a) Sortieren

Wir wollen unsere Notentabelle nach aufsteigenden Noten in 1. Prioritdt und nach
Punkten in 2. Prioritat neu sortieren und anschliessend diejenigen Zeilen verbergen,
welche genitigende Noten enthalten, um die Probleme anl&sslich einer Konferenz
vorzeigen zu kénnen, ohne dass dabei die Zuschauer durch allzu viele Daten irritiert
werden.

Wir markieren die Zeilen, welche Noten enthalten, durch ziehen mit dem Mauszeiger
Uber die Zeilennummern. Dann klicken wir in der Symbolleiste auf ,Daten =»
Sortieren...“. Dann offnet sich ein Fenster wie im linken nachfolgenden Bild gezeigt.
Die Noten stehen in Spalte C und die Punkte in Spalte B. Also tragen wir unseren
Prioritaten entsprechend Spalte C und Spalte B wie gezeigt ins Fenster ein. Die
Sortierung bezieht sich nun auf die markierten Zeilen. Nach dem Sortieren
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prasentiert sich die Situation so wie im rechen Bild (immer noch im markierten
Modus).

arbeiten  Ansicht  Einfigen Formak  Extras  Daten

sortieren 2ix

Student Ir. Mote

B

™ Sortieren nach B
I ¥ aufsteigend 5 B
Spalke ;I = :
AL I " absteigend "1_
anschliefend nach 1 1
r i aufsteigend 2
" absteigend -15I:|
Mr. Zuletzt nach . g
I ~1 i aufsteigend 7
™ ahsteigend 13‘
Liste enthalk g
" [berschrifk {* Keine Uberschrift 3
Cpkioner. . . | (0] 4 I Abbrechen
A7 5
o4 5.5

Beispiel: (b) Ausblenden der Zeilen mit gentigenden Noten

Jetzt mochten wir die Zeile ausblenden, welche geniigende Noten enthalten. Dazu
markieren wir wiederum diese Zeilen und klicken dann auf ,Daten =» Gruppierung
und Gliederung = Gruppierung®.

@ Datei  Eearbeiten  Ansicht  Einflgen  Formiak  Extras | Daten | &xumi  Eenster 7 Frage hi
&1 sortieren,.. Fenster =
A2 = £ 2 Filter 3
A | B | & | D Maske. .. H |
1 |Notenliste von Professor Ordnungslos ; ]
5 - ' Teilergebnisse. ..
2 Bonus | Maximum | Genigend | Ghitigksit. ..
L | |
g 3 56 4 Tabelle...
& | Student Mr.  Punkte Mote | It spalten..:
7 Konsolidieren. .., _
=l = AT =
Tt Gruppisrung und Glisderung B =z
5 B 19 | = : = =
10 4 24 @ PivatTable- und PivatChart-Bericht, .. 'ﬂ';i
11 11 28 _ Externe Daten importieren ¥ | B  Gruppierung...
‘1%3 gg '41-15 i‘ 4@ Gruppierung aufheben,,
5‘ 4?‘ 5.5 1 AutoGliederung
i 47 : 55 Gliederung entfernen
i 54 6 o Einstelungen. ..

Dann préasentiert sich die Tabelle so wie im linken nachstehenden Bild gezeigt wird.
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Bl Gtudent ir | Punkie | Note | Wenn wir mit der Maus auf das

i Minuszeichen am linken Rand unterhalb
der Gruppierungsklammer klicken, so
klappen die Zeilen zu, welche nun
umklammert sind. Durch klicken auf das
nun erscheinende Pluszeichen 6ffnen sich
die Zeilen wieder.

B Sdent Mr. | unkte - Mote

2z
10
8
;v
1

Beispiel: (c) Automatische Gliederung

Nun wollen wir ausprobieren, wenn wir die Gliederung dem System Uberlassen.
Dafur existiert die Mdglichkeit der automatischen Gliederung. Zuerst markieren wir
alle Zeilen, welche Daten enthalten und klicken dann auf ,Daten =» Gruppierung und
Gliederung = Gruppierung = AutoGliederung“.

Es entsteht dann das nebenstehend 1] 2] A | B | C |
gezeigte Bild. Klicken wir auf das Notenliste von Professor Ordnungslos
Minuszeichen, so klappen die Zeilen

1
zu, welche nun umklammert sind. 3 Bopds | Mseimim | Geniaend: |
Durch klicken auf das nun = 3 [ 56 | 4
erscheinende Pluszeichen 6ffnen sich |5
die Zeilen wieder. Dasselbe geschieht, By et Bunkde it
wenn wir auf die oben links ;
erscheinenden Zahlen 1 und 2 klicken. 5
. . . . - 10 4 24
Der Ubersichtlichkeit halber werden T 11 ' 25
hier keine komplizieren Tabellen . B 3 ' a0 1
gezeigt. Es wird aber auch so Klar, - [13 3@ 45
dass die AutoGliederung die Struktur - [ 14 5 47 5.5
einer Tabelle erfassen kann. Wie man = 115 g _ 47 _ 3.5
die Bereiche vorher markieren darf und - | 1B 7 | 51 | 6
was dabei herauskommt testet man am L1 1 54 b
besten an einer eigenen oder an einer " 18 J 54 6
19 3 s 6.5

.importierten“, komplizierten Tabelle - 5
S, 20 rnedt B4 7T



55

9.4. Ubung

Bearbeite das Arbeitsblatt 2 sowie Arbeitsblatt 3, abrufbar unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html .

9.5. Lehren aus dem Arbeitsblatt 2 EXCEL

Formeleingabe: EXCEL bietet tiber 200 vorprogrammierte verwendbare
Formeln an. Die Eingabe ist fenstergesteuert. (Registerblatt ,Funktion
einfigen®, neben dem Summenzeichen in der Symbolleiste oben)

. Bezlige aus anderen Tabellenblattern: z.B. in Tabellenblatt3 aus der Zelle B4

im Tabellenblattl beziehen: Eingabe , ='Tabellenblattl’!B4“ oder

.= Tabellenblatt1''$B$4" u.s.w.

Benennung von Bereichen: Bereiche mit der Maus markieren, im vordersten
Feld links neben der Funktionseingabe (Kommandozeile) Bereichsnamen
eingeben — oder Pull-down-Menufenster unter Eingabe, Namen verwenden.

. Bedingte Formatierung: Z.B. alle Zahlen ,grésser als 1000“ (oder anders

gross) in einer Kolonne rot erscheinen lassen:
a. Kolonne (Bereich) mit der Maus markieren.
b. Unter ,Format / Bedingte Formatierung“ in der Symbolleiste die
entsprechenden Eintragungen vornehmen.

9.6. Lehren aus dem Arbeitsblatt 3 EXCEL

Es ist sinnvoll und bequem, sich Information in Internet-Foren zu EXCEL zu
besorgen. Das hat anderen schon oft in verzweifelten Situationen weiter geholfen.

1.

o

Verwendung des Online-EXCEL-Forums: Siehe unter http://www.online-
excel.de/ .

2. Weitere Foren: Siehe http://rowicus.ch/Wir/Links/Linkpage3.htmI#EXCEL .
3.

Zellen oder Spalten ausblenden: Im Ment ,Daten” unter ,Gruppierung und
Gliederung“ dann ,Gruppierung” anklicken. Darauf auf das erscheinende
Minuszeichen klicken. Das Minuszeichen verwandelt sich in ein Pluszeichen.
Um die Daten wieder sichtbar zu machen auf das Pluszeichen klicken u.s.w.
Auto-Gliederung: Zellen mit dem Cursor markieren. Dann in ,Daten” unter
»Gruppierung und Gliederung* auf ,AutoGruppierung® klicken. Das
Funktionieren dieser Option ist an gewisse Voraussetzungen gebunden, vgl.
z.B. auf http://www.online-excel.de/excel/singsel.php?f=92 .

Logo EXCEL-ONLINE-Forum: http://www.online-excel.de/excel/logo.php
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10. Datenkontrolle, Datengenerierung, Datendarstellung

(Diagramme)

10.1. Automatische Eingabepriufung bei

Dateneingabe

Beispiel:
In unserer NOt_entab_e"e sollen die an Ansicht  Einfldgen  Formab  Exkras | Daten | Axum Fer
Noten durch eine Drittperson 4] :

. 4 oorkieren...
eingegeben werden. _
Es steht eine Prifung mit sehr fe 54 Filter
vielen Teilnehmern bevor. Man B | C | B Maske...
unsinnige und lacherlich - e Giltighet
machende Punktzahlen ins a“é;”“m E”Lj'lgen —
System eingegeben werden und Tabele:..
dann eventuell an die Sinkte T Text in Spalten.

Offentlichkeit gelangen.
Wir aktivieren den Bereich der

schon vorhandenen Punkzahlen. £
Das Maximum setzen wir fix auf 24
60. Damit kann es nicht aus 47
falschen Punkten unsinnig 19
berechnet werden. Nun klicken wir a1
auf ,Daten 2 -
Gultigkeit®. Dann o6ffnet sich ein
Fenster, in dem wir die unten
gezeigten Eintrage in die
Registerkarten vornehmen.

2ixl

Einstellungen | Eingabemealdung i Fehlermeldung |

Giiltigkeit skriterien

Zulassen:
IGanze Zahl

Daten:

v Leere Zellen ignarieren

Izwischen
Minirnurm ;
Jo
Maxirmum:

6o

Y
X

[~ Anderungen auf alle Zellien mit den gleichen Einstellungen anwenden

5.5 Konsolidierern. .,
1
G

Gruppierung unc
FivotTable- und

Exkerne Daten ir

=0

2(x|

Einstellurigen i Eingabemeldung  Fehlermeldung

I¥ Eehlermeldung anzeigen, wenn ungiltige Daten singegehen wurden,

Diese Fehlermeldung anzeigen, wenn ungdltige Daten eingegeben wurden: -
Titel:

_'J lUngUItige Punktzahl

Fehlermeldung:

Twp:
!Stopp

Q9

Ueber 60, unter 0 oder nicht ganzzehlige
Punkkzahl!

S

H

Alle [Gschen | Ok, I abbrechen

alle l&schen

[0]4 I Aabbrechen |




Mit OK schliessen wir die
Eingabe ab. Wenn wir jetzt
z.B. beim Studenten ,neul”
62 Punkte eingeben, erhalten
wir die nebenstehend
gezeigte Meldung. Mit Hilfe
dieses Prinzips lassen sich
unzul&ssige oder ungultige
Eingaben absichern.

10

11

12

13

14

15

16
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3 alal b
o —— iy

Ungiltige Punktzahl x|

@ IUeber &0, unter 0 oder nicht ganzzehlige Punktzahl!

Abbrechen |

17

18

19

20

10.2. Datengenerierung fur Funktionsgraphen

Ein Beispiel:

Wir nehmen uns vor, mit Excel eine Sinuslinie zu zeichnen. EXCEL ist naturlich nicht
ein Programm, das zu solchen Zwecken geschrieben worden ist. Dafiir existieren
hochwertige Mathematik-Programme. Wir versuchen es aber trotzdem mit EXCEL,

um dabei etwas lernen zu kénnen.

EXCEL erstellt Diagramme, welche in Tabellen vorhandene Daten darstellen. Daher
mussen wir zuerst Daten erzeugen, die EXCEL als Diagramm einer Sinuslinie
darstellen kann. Wir wollen den Sinus zwischen 0 und 2*Pi (also 360 Grad) durch
das Programm zeichnen lassen. Dabei gehen wir wie folgt vor:

1. Wir teilen das Intervall zwischen 0 und 2 Pi in 50 gleich lange Telle,
ausgehend von der Marke 0. Dazu brauchen wir eine Nummerierung von O bis
50, welche in Zellen abgelegt werden muss. Daher erzeugen wir zuerst in den
Zellen A4 bis A54 eine Zahlenreihe mit Intervallen der Lange 1 von O bis 50.
Das ist natirlich eine gewodhnliche Nummerierung.

2. Den Nummern von 0 bis 50 wird nun in Kolonne B je ein Winkel im
Bogenmass zugeordnet. Dazu Berechnen wir die Bezlige in den Zellen BK,
ausgehend von B4 mit ,=A4*2*PI()/50“m wobei wir dann B4 mit der Maus
unten rechts fassen und nach unten ziehen.

3. In Kolonne C schreiben wir darauf, beginnend mit C4: ,= SIN(B4)". Wiederum
fassen wir C4 mit der Maus unten rechts und ziehen die Formel nach unten.

4. Das Resultat ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt, wo gleich schon das
Diagramm fiir den Sinus zu sehen ist.
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Bs - B =A5TPINA0
A | E | [ | [u] | E | F | G

1 |Sinuslinie zeichnen

2

3 n [ sinfa ]

_4 0 0

5 1 A azszss | T
Bl 2 0251327 | 024563 ]

7 3 03TEI | 0365125

& 4 0502655 | 0451754 | .. /'/_F \
3 5 0628313 | 0557785 \\
10 & 0755952 | 0LG54547 '

1 T OETI6E46 | 077053 : 2 \ YR /."
12 ] 10053 | 0544325 |

13 3 1130973 | 0304327 i \\__ ,/
14 0 L.2EEEST | 035057

15 1 136230 | 0852257 | a

16 12 1507364 | 0335027
BT 13 1633625 | 0338027
BN 14 1759232 | 0982237

13 15 1554356 | 0351057
20 | 16 2010613 | 0304527

21 17 2136253 | 0844328
22| 15 2261347 | 0770513

23 13 235761 | 0654547

24 20 2513274 | 055TTES

25 21 2638938 | 0431754
26 | 22 2TE4E02 | 0.3EHTES L

a7 5] 250265 | 0.ZATE, et | [ L

25 24 3015323 | 04253%3 0 0N N
23 25 3041533 | 123E-16

30 26 3267256 | -0.125333

H 27 333292 | -0.24563

32 25 3515554 -0.368125

33 23 SE44247 | -0.451754

34 30 376331 | -0.55TTEE

35 3 3895575 | -0.654547

36 32 4021233 | -0.7T0513

3T 33 4146302 | -0.544325

35 34 4272866 0304527

33 35 439523 | -0.351057
40 | 36 4523535 | -0.352257

41 37 4E4355T | -0.333027

iz 35 4775221 | 0338027

45 33 4300555 | -0352257

44 40 5026545 | -0.351057
45 | 41 5152212 | 0304527

46 4z EOTTSTE | -0.544325

47 43 5403533 | 070513

45 44 5523203 -0.654547

43 45 SEG4BET | -0.557735

50 45 ETS055 | -0.451754
S5 1| 47 SOG4 | -0.3EE125

52 45 6031555 | -0.24563

5% 43 6157522 | -0.125333

4 50 6255155 | -2 45F-18

10.3. Funktionsgraphen und Diagramme (Datendarstellung)

Das Beispiel mit dem Sinus:

Nun soll aus den obigen Daten ein Diagramm erstellt werden. Die Werte auf der x-
Achse stammen dabei aus Kolonne B, diejenigen auf der y-Achse aus Kolonne C.
Daher aktivieren wir diese beiden Kolonnen. Anschliessend klicken wir auf den

Diagrammassistenten (Icon L in der Symbolleiste). EXCEL verfugt Gber eine
sehr grosse Menge von voreingestellten Diagrammtypen. Wen man mit diesem
Programm wenig Ubung hat, kann die optimale Auswahl nun schwer fallen. Im
nachfolgenden Bild sehen wir, dass der Diagrammtyp ,Punkt (XY)* und davon der
Untertyp rechts in der Mitte (mit schwarzem Hintergrund) ausgewahlt wird. Wir
klicken nun im gezeigten Fenster unten auf ,Weiter >
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ISR EY 4dBR-C | v-m- 8= -8
AR Diagr amm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Di nkyp
i T

arbeiten  Ansicht

Standardtypen | Benutzerdefinierte Typen |

Diagrarnmbyp: Diagrammunkertyp:
“ Saule - : .
*
e o8 E Balken A
A n
| B [ [ [ <o Linie + Mg
iie zeichnen g Kreis &
" Bl PLInkE
0 0 Fléche
(i =00 W 1 =L [ ;
0251327 024863 iZ} Ring
0376331 0365125 Net
DS0ZES5 0451754 @r etz
MEDEHS  0EETTES Oherflach o
erflache
0753362 0634547 '@
0ETIEAE 0770513 B¢ Blase
100551 0544325 :
1130813 0304827 |_ﬁ£|]_ kurs 'ri
125EEST  0.5951057
1582301 0.352257
1507364  0.335027 Purkke mit interpolierten Linisn ohne
16336258 0538027 [ atenpunkke,

1759292 0982257
1854356 0351057
2010613 0304527
ZAZEZEE 0844328
2061547 0TTOEG
238761 OLESASAT
2515274 055TTES

2E3EIEE  0AS1T54

2TRAE0Z  0.5GHEE @l abbrechen | £ TRk | Weiter = | Ferkig sl
2ga0zes 02afes, |

3015323 04253Ed |

ZA4RAR 1 PRF-R I

Jetzt 6ffnet sich ein neues Fenster im Diagrammassistenten. Wir sehen folgende
beiden Registerkarten, die wir nicht verandern.



Diagramm-Assistent - Schritt 2 ¥on 4 - Diagrami

60

Datenbereich | Reihe |

-0.5

15

1

05

il

Daktenbereich: | Tabelle3V$E44 : $C45:

Reihe in:

i Zeilen
¥ Spalten

Abbrechen < Zuriick, I Weijter = I Fertig stellenl

15
1
05 \
1 2 3\ Fl 5 /s/
05 v
-
-5
Diatenreihe

ﬂinzufﬂgenl EntFernen |

- Mame: I :ﬁ_]
f-Werte: |=Tabelled!$B44:$B$54 i
| rwerter |=Tabelleaigcs4igosse Y

o)

abbrechen < Furiick, | Weiber I Fertig stellen
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Wir klicken auf ,Weiter” und entfernen im neuen Fenster den Haken bei ,Legende

anzeigen®.

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagramn

Plazierung
£ Unten
£ Ecke
" oben
¥ pechs

£ Links

2]

Abbrechen

= Zurtick “ Weiter = I Fertig stellenl

Das Objekt soll im
selben Blatt wie die
Daten platziert
werden (Tabelle3).
Nun klicken wir auf
.Fertig stellen®. Das
Resultat sehen wir
unten.

Wenn wir nun in
das fertige
Diagramm klicken,

Diagramm-Assistent - Schritt 4 von 4 - Diagramn

Diagramm einflgen:

o

n
e B
perrr
g[._._E % als Ohjekt in:

" Als neues Blatk: |Diagramm1

R ~

Abbrechen | < FUriick I Weiter = | Fertig stellenl

machen wir die Erfahrung, dass wir da einiges verschieben und veradndern kénnen!

]
15

05

A
>

-0
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Das Beispiel mit der Grésse von Zahlenwerten als Balken:

Mit Hilfe der Formel ,=OBERGRENZE(20*ZUFALLSZAHL()+7;1)" erzeugen wir in der
Kolonne A (A1:A29) eine Menge von Zufallszahlen zwischen 7 und 27. Die Grosse
dieser Zahlen tragen wir gegen ihre Entstehungsnummer in einem Diagramm auf.
Wir wollen hier wieder die Entstehungsschritte einzeln besprechen. (Das ganze hier
ist ein Lehrbeispiel fur Diagramme, ohne weiteren Sinn.)

Zuerst aktivieren wir wieder den Bereich der entstandenen Zufallszahlen in Kolonne

A und rufen danach den Diagrammassistenten (Icon L in der Symbolleiste) auf.

2%

Standardtypen I Benutzerdefinierte Typen |

Diagrarmmk

P Diagrammunkertyp:

bl

iy Kreis

o Punkk (80
|‘ Flache {H I |
D Rig | il
@f Metz —

| Cberflache T

®: Blase = 1L

b Kurs ﬂ !I ul

ruppierte Saulen, Werte verschiedener
ategarien vergleichen,

Schaltflache gedriickt halken Fir Beispiel I

@l abbrechen | = LTI “ Weiter = I Ferkig stellenl

Wir wéhlen das Saulendiagramm ganz unten links.
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Diagrammbkyp 5 ﬂi‘

Skandardtypen I Berutzerdefinierte Typen |

Diagrarnmnkyp:

Diagrammmunterbyp:

= Punkk (6

|‘ Flache
igy Ring )

@r Metz

| Cberflache =

@+ Flase
|5 Kurs j

—opkionen

D-5aulen. Yergleicht Kategorien- und
[T Filr Awswahl tibernehmen R g :

[ standardformatierung

Schaltflache gedrickt halken For Beispiel I

@l itandarddiagrammtypl Ik I abbrechen |

Bei den Diagrammoptionen tragen wir den Titel sowie die Beschriftung der x- und der
z-Achse ein.

Diagrammoptionen . -Q_IEI

I achsen I Gitternetzlinizn | Leqende I Datenbeschriftungen | Datentabells |
Diagrammkitel:

|Diagramm einer Kolonne Diagramm einer Kolonne
Rubrikenachse (%)

lKu:qu:unne H

Reibenachse (¥
l Werte

Grifienachse (Z):
I'-.-'-.-'erte

@ | | 64 I Abbrechen

Nach der Fertigstellung sieht die Sache wie folgt aus:
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A1 v f =0OBERGRENZE20FZIUFALLSZAHL)+7; 1)
WM 5 | c [ o [ £ [ F [ G
1 25
2 16 . y
3 a Diagramm einer Kolonne
4 27
5 25
B 27 0 ———
7 (i 25 - =
B 20 o} e
15:] 1; Werte 15 |
12 18 511
13 24 0 F
14 27 s Ly
15| 23 e L e
16 a0 Kolonne H L
17 12
18 18
15 g

Die Auswahl des Diagrammtypen erfolgt nach praktisch-psychologischen
Gesichtspunkten. Wen will man was wie u.s.w. Uberzeugen? Was kann mit welchem
Diagrammtypen wie verstarkt herausgehoben werden? ...

Ein Beispiel zum Notenvergleich zweier Klassen:

Nachstehend ist das Diagramm mit den vorhandenen Daten gezeigt.

32 Mote klasse 1 Klassa 2 | ¥ - n
33 1 ] 1 Moten zweier Klassen

Bl 1.5 a g

Bl 2 1 0 5

36 25 a 0 5

ar 3 1 3

|| 35 2 5 7

e 4 7 7 2

40 4.5 =) 9

41 5 = 2 M Angal 4 | klasse 1 1
42 55 5 8 I B Klasse 2
43 5 3 g 21

44 | Anzahl total 34 52 11]

45 | Mittelwert | 458823529 4.15384615 0+

AG 1 2 2] 4

SRE Mote

48

Ag | | | |

Unten sieht man Angaben zum Diagrammtypen und zur Skalierung der Rubrikachse
(x-Achse).
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Diagrammbkyp ﬂi!

Skandardtypen I Berutzerdefinierte Typen |

Diagrarmmksyps Diagrammmunkertyp:

0 PunkE (1Y)
|‘ Flache

igy Ring

@r Metz

| Cberflache

@+ Flase

Lﬁ;ﬁ kurs j
—opkionen
[T Filr Awswahl tibernehmen

[ standardformatierung

Gruppierte 30-3aulen.

Schaltflache gedrickt halken For Beispiel I

@l itandarddiagrammtypl Ik I abbrechen |

Um die Rubrikachse (x-Achse) zu skalieren klicken wir in das entsprechende Feld bei
.Beschriftung der Rubrikachse (X)* und markieren dann in den Rohdaten mit der
Maus die Rubrikdaten (aus Kolonne A, A33:A43). Betrachte dazu das nachste Bild.



Datenbereich RE|he|

.......................

Noten zweier Klassen

Anzabl

O Klasse 1
B Klasse 2

D W fn - 00 W

1 15 2 25 3 535 4 45 5 55 6
Hote

Datenreihe

~]  Mame:  [=Tabelle1 (3148432 Y
Klasse 2

o|  werter  |='Tabellei (3)13B433:48443 Tl

ﬂinzufﬂgenl EntFernen |

Beschriftung der Rubrikenachse (k0 l='TaI:|E||el RCHNE ST ACKIE A0 5 j;_]

_EIJ (4 I Abbrechen I

Bemerkung: Je nach Installation ist es auch mdglich, in EXCEL vom Programm
bereitgestellte Landkarten aufzurufen und zu benutzen (abzuandern und in eine
Tabelle einzubinden). Daflr existiert dann gegebenenfalls ein Symbol (z.B. Globus)
in der Symbolleiste.

10.4. Ubung

Bearbeite das Arbeitsblatt 4 und das Arbeitsblatt 5, abrufbar unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html .

10.5. Lehren aus dem Arbeitsblatt 4 EXCEL

1. Nochmals: Verwendung des Online-EXCEL-Forums, siehe unter
http://www.online-excel.de/ .

Weitere Foren: Siehe http://rowicus.ch/Wir/Links/Linkpage3.htmI#EXCEL .
Diagramme mit Daten auf der x-Achse und auf der y-Achse: Daten gesamthaft
als Bereich markieren, dann im Diagramm-Assistent unter Icon ,Punkt (XY)*
z.B. das 2. Icon wéhlen.

4. Regressionsgerade:

w N
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a. Die beiden zusammengehdorigen Datenkolonnen bzw. Zeilen wahlen,
letzteres wenn die Anordnung in Zeilen erfolgt ist. Dann unter ,Funktion
einfigen“ RGP wahlen. Im erscheinenden Fenster auf ,Hilfe fir diese
Funktion“ klicken und Text studieren.

b. Diagrammtyp ,Punkte (XY)“, dann ,Punkte mit Linien“ wéhlen. Im
Diagramm auf eine Linie des Graphen klicken, dann rechte Maustaste
dricken und im erscheinenden Fenster ,Trendlinie hinzufigen*
anklicken. Im dann erscheinenden Fenster unter Optionen ,,Gleichung
im Diagramm darstellen* anklicken. Die darauf erscheinende Gleichung
kann auch zum Rechnen verwendet werden.
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11. EXCEL als einfaches Datenbankprogramm

11.1. Eine einfache Datentabelle und die Datenbankprobleme

Beispiel:

Hier ist eine EXCEL-Tabelle prasentiert, in welcher eine grol3e Menge Daten
eingetragen ist. Es handelt sich um eine Partnerkartei einer Firma. Die Eintrage
geben Auskunft Gber gewisse fir die eigene Firma wichtige Angaben Utber
Partnerfirmen. Fur uns ist der Inhalt unwesentlich, da wir uns hier nur fur die
Datenbankprobleme interessieren.. (Wir kdnnen ihn als frei erfunden betrachten.)

[— A E | & [u] | E F H 1 | & E [
1 |Partmerkartei
|=rak Auncrastung Buartalg
_ 3 |Firma Kontaktper:Bure Aktion landwerkeBankMaillyp Alyp Bliyp Clep O3 onits sitzungy
_ 4 |Briigqger Mlartin BE | cingewicsen 33 LE MO | NO [ y/[u] 3 anw.
_ & IChen Lami BE | aurgewiczen 40 LE MO | NO [ y/ 8] 4 nLanw.
_ & fDucret Peng ZH | cingqewicsen 28 [4=] & MO | WO [u] 3 anw
A ] Fheve ZH | angemeldet 44 LE MO NO | NO u] 4 anw
| Hiirlimann Zimon EZ | cingewiczen 25 L MO MO MO [n] 3 n.anw
Eilchznmann Zanjin G | angemeldet 63 LE MO E ['Lu] [u] T anw
Elenja Taobiaz ZH | empfohlen 23 LE MO | NO [ [ [u] 3 anw.
Erihenbiihl Laureta EE  cingewicsen 54 (453 MO NO | MO [u] 5 n.auff
| Lazhkari Graqu ZH | eingewicsen 22 LE MO MO MO [n] 2 n.anw
_ 13 JLicchti Mlehdi B | cingewiczen 32 KE MO WO NO u] 3 anw
4 JLiithi Diivavi EE  empfohlen 36 LE & RO [ [u] 4 anw
5 Mleyer Fiman EE  cingewizsen 20 LE MO | NO [ u] 2 nLanw
| Mlilz dan-Alexander Z2H | ausgewicsen 27 L MO MO MO MO 3 anw
Moraiz Hala EE  angemeldet o] Ra MO | NO MO [u] 3 anw
i | Miirk Plichacl ZH | angemeldet 42 Ra MO | WO NO [u] 4 anw
| Mkt Plichacl EBE = empfohlen 43 453 & MO | NO [u] 4 n.anw
Dzwald Tobiaz Z2H  angemeldet 26 RaA MO MO MO [n] 3 n.auff
N Paulli Pathias ZH | anqemeldet 53 Ra MO | N [ [u] 5 anw
PFran Requla EE  angemeldet 35 LE MO | NO | NO [u] 4 anw
| Rathenbiihler Micala EE | cingewicsen 11 R MO | NO | MO [u] 1 anw
Schioni Plichacl Ge | cingewicsen 35 Ra MO MO MO [n] 4 anw
_ 25 |Tammaro Fabio BE | cingewiczen 33 LE & MO | NO u] 3 anw
__ 26 §Tofighi ‘wendong BE  ausgewicsen 14 LE MO | NO | NO [u] 1 n.anw
fwon Kdnel Fabio Z2H | cingewiczen 41 LE MO | NO | MO [u] 4 anw
Xu Zarah ZH | cingewicsen &4 KE MO MO MO [n] [ n.anw
Zuercher Feraina ZH | angemeldet 25 LE MO | NO MO [u] 3 nanw
Eiizchi Plichacl BE | cingewicsen | LE MO WO NO [u] 3 anw
Hastektler Ecat Marc EE  angemeldet 23 LE MO | NO | MO [u] 2 anw
P oshi Tommy Ge | cing@widsen ] LE Sy [n] MO MO MO 2 anw.
Frgkli Hina Ge | angemeldati” b 380 (KB MO MO MO | D 3 anw
A wenger Fhilipp EE einm-:vi_eé'err EE- L '._LB dNO | MO [ [u] 3 anw
_ | Andermanr Philippuz ZH | cingewiesen) 50 KE MO NO | MO [u] 3 anw
_|Berger Muk ZH | eingewicsen 24 KE MO MO MO [n] 2 anw
Glauzer Plarkus ZH | singewissen 435 LE MO E ['Lu] [u] 4 anw.
i Grall Feb Ge | eingewicsen 33 [4=] MO NO | WO MO 3 n.auff
|| Gueisbiihler Johannes ZH | cingewicsen 36 LI & MO | NO [u] 4 n.anw
Heiniz Olivier Ge | angemeldet 35 KE MO MO MO [n] 4 anw
_ 41 IHeuberger Mlartin BE | cingewiczen 38 LE MO WO NO u] 4 anw
_ 42 lirfan Lukaz Ge | ausgewicsen 35 LE MO | WO c u] 4 anw
| Eash Ronny Z2H | empfohlen 40 LE MO | NO c [u] 4 n.anw
Liithi Zilaz EE  cmpfohlen 6 LE A MO [ [n] 4 n.auff
_ | Mlichele Christian ZH | angemeldet 25 Ra [ [u] E ['Lu] [u] 3 anw
Montandon Eruno ZH | cingoewicsen 44 LE & [y'Lu] [ [u] 4 anw
PMliirner Erunc EE  cingewicsen 43 LE MO | NO | MO [u] 5 anw
Pufer Agron ZH | cingewicsen 32 LE MO MO [ [n] 3 anw
[u]y-] Jozl EE = angemeldst 47 [4=] MO | N [ [u] 5 anw
|| Zahli Jiirg Ge | eingewicsen 3T LE MO | WO NO [u] 4 anw
| | Echar Fabian ZH | anqemeldet a0 LE & MO | NO [u] 3 n.anw
N Eommer Corinne Ge | angemeldet 22 LE MO MO MO MO 2 anw
| Zun Zanja ZH | zingewissen 23 Ra MO E ['Lu] [u] 2 nanw
L |'w'eber Adrian ZH | cingewicsen 3 | [4=] L] E '[u] [u] 3 anw
_|*enqer Ankonia Z2H | anqemeldet 33 LE & MO [ [ [u] 3 n.anw
Zhen Jdul EZ | angemeldet 43 RaA MO E [ [u] 4 n.anw
| Agas Erakan EE | cingewitsen 20 Ra MO E MNO | MO 2 anw
G |Bauvater Plizchelaz Ge | angemeldet 33 LE MO N0 NO [u] 3 anw
JIngald Foman Z2H | cingewicsen 32 LI MO | NO | MO [u] 3 n.anw
Jdin Mlemes Z2H  angemeldet 4 LE MO MO [ [n] 3 anw
N Kanesic Chengshu EE | cingewicsen =1+ LE MO | NO MO [u] a anw
Menenschwander Mlario ZH | cingewicsen 15 LE [y [u] E '[u] [u] 2 n.anw
|Paruancula Ko Z2H | anqemeldet 55 LE MO | NO [ [y [u] ) anw.
| Remund Carlaz ZH | eingewicsen B3 LE MO MO [ MO 5 n.auff
_ KBS | Zimmermann Cheng long ZH | angemeldet 1. LE (i Lo ' (R ' [x] [u] 3 nanw.
_ b6 |Zitrin Eia el singewiczan 44 LI L/ '] [ u] 4 it
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Dieser Datensatz ist recht umfangreich und daher untbersichtlich oder komplex. Wir
brauchen daher Methoden um aus ihm Informationen herauslesen zu kénnen. Wir
mussen die Daten nach strukturellen, mathematischen, mengentheoretischen und
graphentheoretischen, relationalen Gesichtspunkten strukturieren. Das klingt alles
sehr fachchinesisch. Das soll aber klar machen, dass hinter Datenbankanwendungen
sehr viel Mathematik stecken kann.

Fur die praktische Verwendbarkeit sind uns nun folgende Fragen wichtig:

1. Wie kann man hier rasch nach fur uns wichtigen Gesichtspunkten
Untermengen, also Unterdatenséatze heraussuchen?

2. Wie kann man rasch richtig neue Daten einfligen oder Idschen, ohne die
Datenmenge dabei durcheinander zu bringen?

3. Wie kann man solche Daten rasch nach fur uns wichtigen Gesichtspunkten
sortieren, ohne dabei beliebig viel Speicherplatz zu verschwenden oder die
Struktur zu beschadigen?

4. Wie kann man rasch gewisse Elemente nach vorhandenen Kriterien
herausfiltern? Wie kann man Uberhaupt Filter festlegen?

Wir werden sehen, dass in den Beziehungen von Daten hierarchische
Abhéngigkeiten, Zugriffspfade und Mengenverkntpfungen (resp. einfache formale
Aussagenlogik) eine zentrale Rolle spielen.

Dabei stellt sich natirlich auch die Frage, ob EXCEL das richtige Instrument ist, um
solche Dinge zu bewerkstelligen. Sicher ist EXCEL nicht zu diesem Zweck gebaut
worden. Fir den einfachen Gebrauch im kleineren Rahmen kann es aber immer
wertvolle Dienste leisten. Man kann ja immer feststellen, dass ein Dreirad-Kindervelo
nicht das richtige Tool ist um daran einen Pflug zu hdngen und damit einen Acker zu
pfligen. Doch mindestens kann man daran lernen, was beim Pfligen wichtig ist und
wie es funktioniert. Das ist auch mit EXCEL so.

11.2. Sortieren und Auswahl mit der Maske

Beispiel:

Das Sortieren ist bereits im Kapitel tber ,Aspekte professioneller Formatierung*
besprochen worden. EXCEL bietet uns in ,Daten = Sortieren...” die Mdglichkeit an,
nach drei verschiedenen, hierarchisch geordneten Kriterien zu sortieren. Hier noch
ein Bild dazu:
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|
—|

wo e~ o fen | e o ha |

R [R) GEFES) SRS Y S R SRSPNR SR SEENR B
(0w N e R G = R SR Ry

[ 2
b=

| A | B | B] SR e E R
Partnerkartei

. Ausriistung Quartals-
|[Firma Kontaktpersor Biiro Aktion  HandwerkeiBank Mail Typ A Typ B Typ C Typ D Bonitat sitzung
Brigger hfartin e o — [ R ] (B [ B A,
Chen Lami 2Xll wo MO € MO 4 hanw
Ducret Pang Sartisren nach - s A MO RO O i ari,
Fretz Sieva & fufsteigend MO WO NO D 4 arn.
Hirlimann Siman Al e MO MO NO D % P ATV
Kilchenmann Sarnjin MO B rO ] i A
Klanja Tabias - | MO WO G NO 3 ane,
Krahenbihl Laurets :: e NO NO NO D 5 nauf
Lashkari Gragu Hshetpnd MO NO MO D 2 ranw
Liechti hlehdi 16 Y | 6 R 1 ] o 3 At
Lithi Divavi i ~]  Aufsteigend A NO C D 4  amw
heyer Siman £ Absteigend MO MO C D 2 1, 2,
Milz Jan-Alexan Listeenthal - MO MO NO NO 3 anw.
Maorais. Hala & Ubeyschrift " Keine Uberschirift MO NO. MDe B a A,
Miirk hlichael MO WO NO D 4 A,
hlutti Iichael : l A KO RO D 4 LAt
Oswald Tobias iz, | = i NOG NO NO O 3 nauf.
Paulli Mathias ZH angemeldet 53 Ra % WO KO C O 2 AR,
Pfran Regula BES angemeldat A LB % MO ND NOD O 4 arnw,

Hier sind die Daten nach den Firmennamen sortiert. Wir sortieren sie nun flr unsere
Betrachtung um nach Handwerker und Bonitat.

Darauf rufen wir unter ,Daten = Maske"“ das unten sichtbare Fenster (Maske) auf:

A | B 0 = S =) = (. 0 S

27 |Webar Adrian ZH  singewiesen 31 KB MO B MO D 2 A,
28 |Liecht| 2(x||x NO MO NO D 3 anwy,
29 |Mufier MO MO (B B 5 .
30 |Ingold Firma: [ -] 27venes NO MO MO D 3 panw
31 Elrﬂglger Bonbki e IRoman—. Meu [ & Mo _-3 e,
32 |Morais ¥ MO NE ND ] 3 aAr,
33 [Tammara Biro: T Loschen | A MO NO D 3 an.
34 |Groll albian: W P MO MO MO WO ) n. auff.
35 [Wenger - ¥ A NOD C i8] 3 =T
3F |Bauvatet Handwerker: |32 T | RO Mo NO 5] 3 A,
37 Jdin L T Aorherigen suchen | ¥ NDY HOL g D 3 A,
38 |Eimmetman : = ietersuchan ¥ MO MO ND B i 1. A,
39 |Pfran LETH ] — ¥ MO MO MO D 4 AF,
40 |Schani : T _ Kerlen | NO MO N3 O 4 amw
47 [Heinis fhisd oS ¥ ND NO ND D 4 anw
42 |irfan Typ B! [rio Schliefien ] T S o S 3] 4 arw.
43 JLiithi A MO B O 4 an.
44 |Gueishithler e [0 bl MO N B] 4 noarnm
45 |Lathi Top O R A MO G D 4  nauf
46 |Sahli MO RO NO B 4 A,
47 |Heubergar Haka [ MO WO MO O 4 A,
48 |Chen stzung: I,F' MO MO E K 4 AR
49 |Kash i NO MO C D 4 namw
50 Jvon Kanel Fahin ZH  eingewiesen 41 LE MO MO MDD 4 A
a1 Inirk Michael IH annerneldet 42 R x MO NO MO D 4 .

Man sieht sofort, dass man mit dieser Maske die Datensétze einzeln ansprechen
kann. Ingold mit der Nummer 27 steht aber nicht in Zeile 27 sondern in Zeile 30. Das
kommt daher, weil in den ersten drei Zeilen keine Daten stehen, wie man im Bild
weiter oben sieht. Mit der Maske kann man gezielt Datensétze durchsuchen,
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|I6schen, neue eingeben oder auch Suchkriterien eingeben. Wahlen wir z. B.
LKriterien“ an und tragen wir unter ,Blro“ dann ZH ein, so werden beim Durchblattern
nur diejenigen Datensatze angezeigt, die die Bedingung ,Buro = ZH* erfiillen. Man
kann in der Maske auch Daten dndern. Beim Schliessen werden die Anderungen

dann gespeichert.

11.3. Filter

Beispiel:

er Wf)”en hier als_ armat  Exfras | Daten | Axum  Eenster ¢ Frage hier ei
Beispiel den ,Autofilter” A :
= l Sorkieren. ..
besprechen. 5 : : - -
Zuerst aktivieren wir LD ™ fke ][ Auoeer 1
unsere Daten (A4:M66). Maske. ..
Dann k|le€‘I.’l wir auf Aktion Teilergebnisse. . Spezialfilter ... 5
.Daten =» Filter = pingewiesen it "WU_—WEB*—EJ_E
g . : Giilkigkeit. ..

AutoFilter” (siehe Bild ausgewiesen ‘NO NO D
rechts). Danach sehen eingewiesen Gruppierung und Glisdsrung » £ B pNE 0
wir, dass rechts neben Bingewissen v MO © D
den Spa|tentite|n BIRAEWIRS R 20 RA ) = [} )
quadratische Knopfe mit
nach unten zeigenden
Pfeilen aufgetaucht sind
(Bild unten).

A | 8 e o [ € [FJ[6]H[ VI ]J]K[L ] M |
1 |[Partnerkartei
2 Ausriistung Cuartals-
3 [Firma = |Kontakipers ~|Bii~| Aktion _}Iandwarl_iBal__]M_]Typ__iTyp__iTyp_!Typ__iBﬂnn__i sitzun
4 |Rothenbihler Micaola BS eingewiesen 11 MO 1 AR,
o Tofiahi Wendana B3 ausoewiesen 14 LEE NO MO NO D 1 1. 8.

Wenn wir z.B. auf den Pfeil rechts neben ,Handwerker*

klicken, so 6ffnet sich ein Fenster, in dem wir nach den
drei voreingestellten Optionen die vorkommende
Wertemenge der Handwerker-Kolonne erblicken. Wenn
wir z.B. auf 28 klicken, so wird gefiltert: Alle Datenzeilen,
in denen bei ,Handwerker" nicht 28 steht, werden jetzt
ausgeblendet. Auf diese Weise kann man beliebig filtern.

Ein Klick auf ,Alle“ bringt wieder alle Daten zum
Vorschein. Ein Klick auf ,Top 10 bewirkt, dass nur
diejenigen Zeilen sichtbar bleiben, in denen in
aufsteigender Reihenfolge die 10 grossten Werte stehen.
Wenn wir hingegen auf ,Benutzerdefiniert..
Offnet sich das unten gezeigte Fenster mit der Aufschrift
.Benutzerdefinierte AutoFilter”, in das wir Eintragungen
machen kdnnen. Die Filterung bezieht sich natirlich auf

Bktion

gewisse ] B4
gewiagel(10P 1021 T g
e (Benutzerdefi
gewiesel | LB
gewiese] 14 LB
gewiese] 1 R,
3 20
gewiese] oo LE
jemelde] 23 LB
jemelde| =4 LB
st 25 B
el B
gewiase] 27 R_A
_ gewviese] 28 KB
“ klicken, so  yamelde{ 5> LB
jemelde] 5 RA
jermelde] gg RA,
gewiese| ) «1 EB
gewlese =T LI
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die Kolonne ,Handwerker".

| A (S O 5 o e e e e e
3 |Firma ~|Kontaktpers »|Biix] Aktion =Handwerl=|Bai=|M.»|Typ =|Typ =|Typ
20 |Ducret Peng IH | eingewiesen 28 KB A |
21 |Harlimann ‘Siman BS eingewiesen 28 X NO
22 iStackl Mina - Ge | angemeldet 28 | KB | 2 | NG
| i [ | |

Die Eintragungen sind
selbsterklarend. Es
werden am Bildschirm
mit der
nebenstehenden
Definition nur Zeilen
ausgegeben, in denen
der Wert in der
Kolonne ,Handwerker
grosser als 22 oder
kleiner als 14 ist. Das
heisst, wir sehen dann
hier die extremen
Werte. Im unten
gezeigten Bild sehen
wir einen Ausschnitt
des Ergebnisses.
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11.4. Ubung

Bearbeite das Arbeitsblatt 6, abrufbar unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html .

12. Verschiedene weitere Starken von EXCEL

12.1. Verschiedene Arbeitsmappen gleichzeitig gedffnet haben

Um die Arbeitstechnik mit verschiedenen Arbeitsmappen demonstrieren zu kénnen,
offnen wir unsere bisherige Arbeitsmappe und darauf noch eine zweite durch klicken
auf das rot eingekreiste Symbol, wie im Bild unten links gezeigt.

Nachher klicken wir auf ,Fenster & Anordnen... =& Unterteilt“. Und
& I schon sehen wir die beiden Arbeitsmappen nebeneinander getffnet im

arial EXCEL-Fenster. Mit der Maus konnen wir bei Bedarf in jene
Arbeitsmappe klicken und diese aktivieren, in der wir arbeiten wollen.

Es ist dem Leser tberlassen, die diversen Einstellungsmdoglichkeiten der Fenster bei
mehreren offenen Arbeitsmappen auszuprobieren!

12.2. Ausblenden von Spalten, Zeilen oder Zellen

Es gibt diverse Griinde um Spalten, Zeilen oder Zellen in einem Arbeitsblatt zu
verstecken. Z.B. Layout-Kosmetik: Man mdchte Hilfszellen einem Betrachter von
Ergebnissen nicht zeigen, weil darin nur Hilfsrechnungen ausgefuhrt worden sind.

Um z.B. die Zeilen 2 und 3 auszublenden, aktivieren wir diese Zeilen und klicken
dann auf ,Format =» Zeile =» Ausblenden “. Dann verschwindet die Zeile, die
Nummerierung jedoch bleibt bestehen. Mit ,Format = Zeile = Einblenden “ kénnen
wir spater die verschwundenen Zeilen wieder sichtbar machen. Entsprechend
operieren wir mit den Spalten.

Um einzelne Zellen zu verbergen, muss man anders vorgehen. Es soll z.B. D7:E7
verborgen werden. Dazu aktivieren wir durch klicken und ziehen mit der Maus diese
Zellen. Dann klicken wir mit der rechten Maustaste in den aktivierten Bereich, worauf
sich ein Fenster 6ffnet. In diesem Fenster klicken wir auf ,,Zellen formatieren... =
Zahlen = Benutzerdefiniert“. Dann doppelklicken wir in den Schreibbereich
~Standard” (eine Auswahl aus der darunter erscheinenden Zeichenliste ist vermutlich
noch nicht mdglich). Dann geben wir im angeklickten Bereich ,,;;;“ ein (drei mal
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Strichpunkt). Darauf klicken wir auf ,,OK*. Wir sehen jetzt, dass die Zellinhalte
verschwunden sind. Wollen wir sie wider sichtbar machen, so geht das umgekehrt
jetzt mit ,Zellen formatieren... =» Zahlen =» Benutzerdefiniert = Doppelklick in den
Bereich mit ;;; =» Standard aus der Liste auswéhlen = OK*.

Wir verzichten hier auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht nachvollziehen
kann und auch ausprobieren sollte.

12.3. Tabellenblatter oder Bereiche vor Veranderungen schiitzen

Wir wahlen ein Tabellenblatt aus, das wir schiitzen méchten. (Fir das momentane
Beispiel soll nur ein Blatt ausgewahlt sein.) Dann klicken wir auf ,Extras =» Schutz
=» Blatt schitzen...”. Im nun erscheinenden Fenster lassen wir die voreingestellten
Hakchen stehen. Auf die Eingabe eines Passwortschutzes verzichten wir hier
vorerst. Wir Druicken einfach auf ,,OK* und stellen anschlie3end fest, dass keine
Eingabe in die Tabelle mehr méglich ist. Den Schutz kdnnen wir wieder aufheben mit
.EXtras = Schutz =» Blattschutz aufheben...".

Um einzelne Zellen alleine nicht zu schiitzen, d.h. veranderbar zu erhalten,
missen wir zuerst einen eventuellen Tabellenschutz wieder aufheben. Wir wollen
z.B. D10:E11 als einzige Zellen nicht schiitzen, denn hier soll ein Kunde Eingaben
machen kdnnen. Wir aktivieren nun diese Zellen D10:E11 wie gewohnt und klicken
dann mit der rechten Maustaste in den aktivierten Bereich. Im darauf sich 6ffnenden
Fenster wahlen wir ,Zellen formatieren.. = Schutz* und entfernen im sich 6ffnenden
Fenster das Hakchen bei ,Gesperrt®. Danach dricken wir OK und schitzen darauf
die gesamte Tabelle wie oben erlautert. Durch ausprobieren tUberzeugen wir uns jetzt
davon, dass wirklich nur im Bereich D10:E11 noch Eingaben mdglich sind. Um die
Sache wieder rickgangig zu machen entfernen wir zuerst den Blattschutz wieder und
bringen darauf das Hakchen flir den Zellenschutz wieder an.

Wir verzichten hier wiederum auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht
nachvollziehen kann und auch ausprobieren sollte.

12.4. Kommentare in Zellen einfligen

Wir wollen in die ungeschiitzte Zelle einen Kommentar einfiigen, der nur beim
Anklicken der Zelle sichtbar wird. Dazu aktivieren wir die Zelle und klicken sie dann
mit der rechten Maustaste an. Im sich 6ffnenden Fenster klicken wir auf ,Kommentar
einfigen®, worauf sich ein Schreibbereich 6ffnet, in welchen wir schreiben kénnen
und den wir auch durch anfassen mit der Maus in seiner Grofl3e verandern kdnnen.
Ebenso lasst sich der Kommentar verschieben. Wenn wir neben den Schreibbereich
in eine Zelle klicken, so schiel3t sich das Eingabefenster. Der Kommentar ist nun
eingegeben. Dass zur bearbeiteten Zelle ein Kommentar gehdrt, erkennen wir am
kleinen roten Dreieck oben rechts an der Zelle. Sobald wir mit der Maus den Pfeill
(Cursor) uber die Zelle lenken, wird der Kommentar sichtbar, bis wir die Maus
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danach weiter bewegen. Wenn wir jetzt wieder mit der rechten Maustaste in die Zelle
klicken, so werden im sich 6ffnenden Fenster die Optionen ,Kommentar bearbeiten®,
.Kommentar lI6schen®, ,Kommentar anzeigen“ resp. ,Kommentar ausblenden*
sichtbar. Damit haben wir wiederum neue Auswahlmdglichkeiten.

Wir verzichten hier wiederum auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht
nachvollziehen kann und auch ausprobieren sollte.

12.5. Hyperlink einfligen

Wenn wir mit der rechten Maustaste auf eine leere Zelle klicken und dann im sich
offnenden Fenster die Option ,Hyperlink...“ wahlen, so kbnnen wir im sich jetzt
offnenden Fenster unten eine Internetadresse eingeben. Wir geben zu
Probierzwecken http://www.rowicus.ch/Wir/indexTotalF.html ein. Wenn wir nach dem
Schlief3en des Fensters mit ,,OK* auf diesen Hyperlink klicken, so 6ffnet sich der
Internetbrowser und zeigt die damit angewahlte Internetseite an. Diese Moglichkeit
der direkten Wahl einer Internetseite kann manchmal sinnvoll sein, z.B. um sich
gezielt Information zu beschaffen.

Ebenso interessant ist das gezielte anspringen mit einer Zelle aus einer weit
entfernten anderen Zelle heraus. Wir missen z.B. von der Zelle J91 aus immer
wieder zur Zelle D35 springen. Dazu klicken wir mit der rechten Maustaste auf die
Zelle J91 und dann im sich 6ffnenden Fenster auf ,Hyperlink...“. Im nun sich
zeigenden Fenster ,Hyperlink einfligen® klicken wir auf , Textmarke...“, worauf sich
nochmals ein Fenster 6ffnet. Darin geben wir ,$D$35" und ,,OK" ein. Danach
schliel3en wir auch das Fenster ,Hyperlink einfligen®, in dem nun unten als
Sprungadresse z.B. ,#Tabelle1!D35" sichtbar geworden ist. (Wir befinden uns in
Tabelle 1.) Klicken wir mit der linken Maustaste jetzt in J91, so erscheint sogleich
links oben die aktive Zelle D35.

Wir verzichten hier wiederum auf Bildmaterial, da man das Vorgehen leicht
nachvollziehen kann und auch ausprobieren sollte.

12.6. Daten konsolidieren

Zu Daten konsolidieren mit EXCEL: Siehe auch http://www.online-
excel.de/excel/singsel.php?f=100

Um das Konsolidieren von Daten etwas zu verstehen, verwenden wir die
nachfolgende Bonitatstabelle als Datenquelle. Es handelt sich hier um Daten, die bei
der statistischen Erfassung von getesteten Bearbeitungseinheiten angefallen sind.
Die Detailbedeutungen der Messungen fallen unter das Fabrikationsgeheimnis. Die
Daten befinden sich im Tabellenblatt ,BasisKonsolidieren®. (Umbenannt mit ,rechte
Maustaste = Umbenennen® u.s.w.)
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Nun wechseln wir ins leere Tabellenblatt
~Konsolidieren* und klicken in die Zelle
A3.Unter ,Daten =» Konsolidieren...” kbnnen
wir nun, wie in den nachstehenden Bildern
gezeigt, ein Fenster 6ffnen und darin die
Verweise auf benannte Zellbereiche
eintragen. Erst tragen wir den Bereich
,BasisKonsolidieren’!$C$4:C$26 aus dem
Arbeitsblatt ,BasisKonsolidieren* mit Hilfe von
~Hinzufligen“ ein. Wie man sieht, wird hier auf
Daten aus einem anderen Arbeitsblatt
verwiesen. (Daten aus einer anderen Mappe

waren wie bei den Verweisen in Formeln auch mdglich.) Wir sehen, dass der
Datensatz ,BasisKonsolidieren!$C$4:C$26“ aus der genannten Tabelle Ubertragen
worden ist. Eigentlich handelt es sich hier um eine Aufsummierung mit nur einem
Summanden, denn im Fenster ,Konsolidieren* ist unter ,Funktion“ die Option

~summe* ausgewabhilt.
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Furktion: Funktion:
|summe =l |5urmme =l
Yerweis: Werweis:
[tz ] Durchsuchen... | |'Basiskonsalidieren'itp| =] Durchsuchen.., |
Yorhandene Verweise: Yorhandens Verweise:
Basiskonsolidiersn! $C54:4C328 __-_J Hinzufigen | Basiskonsolidieren!$C4$4:$C$28 _o_| Hinzufiigen |
T1_ Tl
_i Lischen TZ_ ____] Liechen
w L | = L |
“Beschriftung aus: — ~Beschriftung aus:—
I™ Oberster Zeie I Cherster Zeils
I Linker Spalte I Yerkniipfungen mit Queldaten I Linker Spalke I Merknipfungen mit Quelldaten
o I Schilieffen | K I Schlisfien

Danach klicken wir in die Zelle B3 und tragen noch T1_ ein im Fenster zur
Konsolidierung ein. Dann klicken wir auf ,OK". (Der Name ,T1_“ kommt von der
Benennung eines Spaltenbereichs nach dem Namen oben an der Datenspalten
mittels aktivieren des entsprechenden Zellbereichs und dann Anwendung von
~Einfigen = Namen =>» Erstellen...”). Wir sehen, dass der Datensatz ,T1_* identisch
ist mit ,,BasisKonsolidieren!$C$4:C$26". Als Eintrag finden wir jetzt von B3 aus nach
unten die Summe von ,T1 “und ,BasisKonsolidieren!$C$4:C$26“. Das ist natlrlich
2-mal T1_. (Der Name ,T1_* genigt, da in der Arbeitsmappe unter den
Tabellenblattern diese Bezeichnung eindeutig ist.)

Anschliel3end klicken wir in Zelle C3 und figen noch T2_ beim Konsolidieren hinzu.
(T2_ wiederum benannt nach dem Namen oben an der Datenspalten, Benennung
wie eben erwahnt, mit Unterstrich, da ein Bereichsname kein Variablenname fiir den
Bezug aus einer Zelle sein kann.) Wir sehen, dass das Resultat jetzt die Summe
(BasisKonsolidieren!$C$4:C$26) + T1_ + T2_ist. Darauf fligen wir mit vorgangigem
Klick in D3 noch ,, ,BasisKonsolidieren’!MP “ an. In der Kolonne D sehen wir dann die
Summe der Bereichen aus den vier erwahnten Kolonnen A B, C und D, aus denen
die Bezlige stammen. (Siehe nachstehendes Bild.)
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A, B & D
1 [Konsolidieren
2
3 1] 1] 1] 1]
4 ) E] E] E]
5 24 48 75 87
5] 28 bl 73 g9
i 20 40 G5 a4
a 2 tat! i 116
9 18 % 0 91
10 25 50 70 92
B 16 32 &1 B4
12 2 44 B0 78
13 15 30 52 i
14 11 22 30 43
15 0 0 0 0
16 31 B2 93 124
17 18 3% 52 B9
18 225 45 50 74
19 28 56 72 83
20 2 54 77 111]
21 23 45 =1 a4
22 15 36 55 =1}
23 24 48 ] 70
24 24 a8 57 84
2% 20 an 56 a0
26 15 30 30 30
27 28 56 74 83
M 4 » M| Tabellel (4) 4 Tabellel (3) 4 Tabelel ' Konsolidieren

12.7. Pivot-Tabellen

Zu Pivot-Tabellen in EXCEL siehe auch

o http://de.wikipedia.org/wiki/Pivot-Tabelle oder

o http://www.online-excel.de/excel/singsel.php?f=55 oder
http://www.isd-hamburg.de/nrw/Datenauswertung%20mit%20Pivot-Tabellen.pdf )

Zur Erklarung der Pivot-Tabellen verwenden wir das nachstehende Datenmaterial,
das schon bei der Konsolidierung Verwendung gefunden hat.
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Bonititstabelle U9
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1600] 1.867 | C
4 |0sm0|oi7e | E
505330889 | D
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% 0059 0533] 0000 | FX
1333 Bl0267 1244 | D
1333 B(2133] 1244 | D
345 07| 222 0.800 | 2.133
. | Mittel 1.168 0.597 | 19.47619048 | 0.363 | 0709 0.09 | 0620
[ Max | 31 4267 34 5067 34 |5067 ] 4267 B [4800] 4178
[ Mn | 0 | 4 0 | 4 11 4 | 4 1 |-4.267 | -4.089 1
Anz | 25 | 25 | 25 | 2 21 % | 2 25 | 25 | 25 =

M 4 H[\ Basiskonsolidieren s Tabellel {4} 4 Tabellel (33 4 Tabelel / Konsolidieren / Tabelle |1|

Wir klicken im gedffneten Tabellenblatt in eine beliebige Zelle und rufen dann ,Daten
=>» Pivot-Tabelle- und BivotChart-Bericht...” auf. Im erscheinenden Fenster
markieren wir, sofern eine andere Einstellung vorhanden ist, die Optionen ,Microsoft-

Excel-Liste oder - Datenbank” sowie ,Pivot-Tabelle®.

it Exfras Dater_x'k.nxum Eenster: 7

24

Sartieren...
Filter

Maske. ..
Teilergebnisse. ..
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Tabelle. .,
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Gruppierung und Gliederung
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AnschlieRend klicken wir auf ,Weiter".

Im nun erscheinenden Fenster tragen wir unseren Analyse-Bereich $A$*:$0$32 ein,
wofern das nicht automatisch geschieht. Dann klicken wir auf wieder auf ,Weiter".



Welche Datern michten Sie analysieren?

Bereich! |$-‘1$3:$O$32

&bbrechen |

2

1{ Qurchsuchen...l
= Zuriick, | Weiter = I Fertig stellenl

Wir entscheiden uns fur die Pivot-

Tabelle in einem neuen Arbeitsblatt.
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Wenn wir jetzt statt auf ,Weiter* auf ,Layout” klicken, sehen wir das folgende Fenster,
in dem wir die Datenbereiche (dargestellt links durch Kndpfe mit den
Datenbereichsnamen) in die Bereiche ,Zeile®, ,Spalte“ oder ,Daten” kopieren kdnnen.
Wenn wir spater etwas mehr geibt sind, leistet dieses Fenster gute Dienste.

—

PivotTable- und PivotChart-Assisten

Erstellen Sie Ihren PivokTable-Bericht,
indern Sie die Feldschaltflachen rechts
auf das Diagramm links ziehen,

X

2%

KopF P

E

SPALTE

Tokal 2 I

Twp MNMP

ZEILE

DATEN

Wertung I

T1 Total 1

M1 Wertung

TZ KFE

LEEEL

Mz RS

ii[d 3

]

e || ok

abbrechen |

Fund I

Wenn wir aber statt auf ,Layout” erst auf ,Optionen* klicken, so 6ffnet sich ein
Fenster, in dem wir wiederum allerlei auswahlen kénnen. Auch hier verzichten wir
vorerst auf eine Veranderung der Einstellungen, da man dafir erst etwas Ubung

haben muss.
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81

¥ Gesamtergebnis fir Spalken
I Gesamtergebris fur Zeilen
v Tabelle AutoFormatieren

[ Teilergebnis Fir ausgeblendete Seitenslemente

[ Beschriftungen zusammenfihrear
¥ Formatierung behalten

v Optionen fir alle Seiten wiederhalen

¥ -Gesamteummen mit * markieren

Seitenlavout: |

Felder pro Zeile;

[ Fehlerwerte anzeigen als: I
¥ Leere Zellen anzeigen als: I

™| Druckbitel Festiegen

Dakenopkionen
Datenquellenoptionen:
v Daten mit Tabelenlayout speichern
IV Drilldown zu Details zulassen
[ Beim Offnen aktualisieren

[Tale  |so -

Miraten akkalisisren

Optionen externer Daten:
¥ kenrwort speichern
™ Hintergrundabfrage

r Speicherplatz optimisten

I I Abbrechen |

Wenn wir statt auf ,Layout” oder ,,Optionen* auf ,Fertig stellen” klicken, so 6ffnet sich
ein Fenster, das wie folgt aussieht:

7 PivotTable-Feldliste > X
) Elermente in den PivotTable-Bericht zishen

i — ) tenie | hie ket I
| 2 SET

B ) SET

8 =3

Kl +o ~ I+ I . L [ q———

e patentelder nierher zienen ||| .z« |
.1_2 - [ P

EEl = L[ Totsl 1

_Ti [ Wertung_L

15 =T i
1B

17 | Hirzufiigen zu I |Zeilenbereich |v|
18

Auch hier kdnnen wir die rechts auftauchenden Datenbereichsnamen
(Spaltennamen) mit der Maus (linke Maustaste) in die Bereiche ,Zellenfelder hierher
ziehen®, ,Spaltenfelder hierher ziehen®, ,Datenfelder hierher ziehen“ oder
.Seitenfelder hierher ziehen” kopieren. Wir fixieren mit der Maus , Total_1" und
ziehen den erscheinenden Balken in ,Datenfelder hierher ziehen“. Anschliessend
ziehen wir auch noch , Total_2" in die nun erscheinende Zelle mit dem Titel ,Summe
von Total_1". Danach sehen wir das folgende Bild, in dem wir rechts jetzt die
Summen der genannten Datenbereiche orten:
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Daten

«|Sumrme

summme von Tatal 1
Summe von Total 2

[ 17.73333333
1651111111

LoD = O e D R | —
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Elermente in den PivatTable-Bericht ziehen
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E| Wertung_=2
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| :
I Hinzufiigen zu | |ZEI|EnI::erE||:h
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Die Anschrift ,Summe von Total_1" hat nun in ,Daten gewechselt®. Wenn wir den
Pfeil neben ,Daten“ anklicken und einen Haken entfernen, so verschwindet der
angesprochene Datensatz wieder. Doch wir kénnen ihn immer neu holen.... Klicken
wir mit der rechten Maustaste in den oben gezeigten Bereich und wahlen im sich
offnenden Fenster ,PivotChart“, so erhalten wir eine graphische Darstellung der
beiden Summen mittels Balken.

|»

Summe

i

= Summe

FivotTable -Feldiste

Elemarts i den Preot Tabl n-Barichk sishan

o

= kopf

=
=

=L
=1
= e

Sumra von Tokal_2

W o4 b w], Easiforckdensn J Taeded [ Tahded [ Tabelld [ Taals f Tabeles [ Tabede? J Tabdes § Dlagramnl ) Diagr

=L
=L

| et 1
] wertng_1

Burnmie an Tatal_1

Schon, nicht? Doch wozu ist so etwas gut? Das erfahren wir, wenn wir einmal in der
Microsoft-Excel-Hilfe den Eintrag ,Informationen zu PivotTable-Berichten* anschauen
(siehe Bild unten). Daraus sehen wir, dass wir mit Hilfe von Pivot-Tabellen
.Datenbankausziige” (interessante Schnittmengen) darstellen kdbnnen.
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1,
s =
| |Spoet Quartal Yerkdufe
2 Galf Grts 1.500 DM
| |Golf Crrd 2,000 DM
| 4 | Tennis |Grt3 600 DM
| B | Tennis Crtd 1.5000M
B | Tennis |Grt3 4,070 DM
| | Tennis | Qrtd 5,000 DM
8 |Golf ek 5,420 DM+
=]
-
w E F G
Summe der Verkaufe |Quarkal | =
Sport = {Crk3 Crkd
Golf :'13?.93!] DM 2,000 DM
Tennis 4,670 DM | 6,500 DM
Gesam kergebnis 12,600 DM 5500 DM
1 Quelldaten

2 Quellwerte fir Zusammenfassung Golf 3. Qt.

2 PivotTable-Bericht

4 Fusammenfassung der Quellwerte in C2 und C&

= Alle znzeigen

Ein PivotTable-Bericht ist eine interaktive Tabelle, die grofie Datenmengen rasch kombinieren
und vergleichen kann. Die Zeilen und Spalten kinnen gedreht werden, um verschiedene
Zusammenfassungen der Quelldaten anzuzeigen, und fiir besonders interessierende Bereiche
konnen Details angezeigt werden.
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+ \Wann sollte ich einen PivotTable-Bericht verwenden?

Verwenden Sie einen PivotTable-Bericht, wenn Sie in Beziehung stehende Summen
analysieren miachten, insbesondere dann, wenn Sie lange Zahlenreihen summigren missen
und bestimmte Angaben zu jeder Zahl vergleichen méchten. In dem oben abgebildeten
Bericht kinnen Sie leicht erkennen, wie sich die Golfartikelumsatze des dritten Quartals in
Zelle F3 gegenliber den Umsatzen fiir andere Sportartikel oder ein anderes Quartal oder dem
Gesamtumsatz verhalten. Da PivotTable-Berichte interaktiv sind, kinnen Sie die Anzeige der
Daten so dndern, dass weitere Details angezeigt oder andere Zusammenfassungen wie z, B,
Zahl- oder Durchschnittswerte berechnet werden.

+ \Wie werden meine Daten organisiert?

In einem PivotTable-Bericht wird jede Spalte und jedes Feld der Quelldaten zu einem
PivotTable-Feld, in dem mehrere Zeilen von Informationen zusammengefasst werden. Im
Beispiel oben wird die Spalte Sport zum Feld Sport, und alle Datensitze im Zusammenhang
mit Golf werden zu einem einzelnen Element Golf zusammengefasst,

Ein Datenfeld, wie z. B, Summe der Verkdufe, gibt die Werte wieder, die
zusammengefasst werden sollen, Zelle F3 in dem oben abgebildeten Bericht gibt die Summe
der Werte Verkauf aus jeder Zeile der Quelldaten wieder, bei der die Spalte Sport den Wert
Golf und die Spalte Quartal den Wert 3. Qt enthalt,

+ \Wie erstelle ich einen PivotTable -Bericht?

IUm einen PivotTable-Bericht zu erstellen, fihren Sie einfach den PivotTable- und PivotChart-
Assistenten aus. Im Assistenten wahlen Sie die gewinschten Quelldaten aus einem
Arbeitshlatt oder einer externen Datenbank aus. Der Assistent zeigt dann einen
Arbeitshlattbereich fiir den Bericht mit einer Liste der verfiigharen Felder an. Wenn Sie die
Felder aus dem Listenfenster in die gegliederten Bereiche ziehen, erzeugt Microsoft Excel
automatisch die erforderlichen Zusammenfassungen und Berechnungen fiir den Bericht,

Falls Sie externe Daten fir den Bericht Gber eine ODC-Verbindung (Office Data Connection)
abrufen, kinnen Sie die Daten direkt in einen PivotTable-Bericht ausagsben, ohne den
PivotTable- und PivotChart-Assistenten ausfiihren zu missen. Das Verwenden von ODC-
Verbindungen ist die empfohlene Methode zum Abrufen von Daten aus OLAP-Datenbanken
sowie zum Abrufen von externen Daten fiir Berichte; es sei denn, Sie missen Daten aus
mehreren Tabellen in der externen Datenbank abrufen ader die Daten vor dem Erstellen des
Berichts filtern, um bestimmte Datensatze auszuwahlen.

Mach dem Erstellen eines PivotTable-Berichts kinnen Sie ihn je nach Thren
Informationsanforderungen anpassen: Sie kinnen das Layout &ndern, das Format &ndern
und die Anzeige um weitere Detaildaten erweitern,

Wenn wir nun in unserer Tabelle unter ,Daten =» Pivot-Tabelle- und BivotChart-
Bericht... = Fertig stellen links in den Bereich ,Seitenfelder hierher ziehen* den
Balken fur ,Wertung_1" hinziehen, dann in den Bereich oben ,Spaltenfelder hierher
ziehen* den Balken fur ,Wertung_2" und den Bereich ,Datenfelder hierher ziehen*
den Balken fur ,T_1% so ergibt sich das unten gezeigte Bild. Steht dann bei
~Wertung_1“ der Eintrag ,E*, so finden wir in ,T2_* nur Eintrdge, wenn bei
~Wertung_2"“ ebenfalls ein Eintrag vorhanden ist, im Beispiel hier bei ,E* den Eintrag
(Summe) 74.5 und bei ,FX* den Eintrag (Summe) 24. So kann man einfach
»Schnittsummen® berechnen und dadurch Daten vergleichen oder interessante
Eigenschaften hervorheben.

A B | I D | E B G H [

1

2

3 [Summe von T1 [Wertung 2 =]

4 Werung 1 w |4 B C n] E E Fx Gesamtergebnis
5 |A a3 a3
B |B 27 27
| 7 IC 99 99
8 |D 176 | 176
RIS 745 24 98.5
10 |F 15 15

11 |Fx 1 11

12 |Gesamtergebnis 58 27 99 176 745 15 35 434 5
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Im obigen Beispiel aus ,Informationen zu PivotTable-Berichten* werden so
Gesamtverkaufe in der aus Sportarten und Quartalen (Zeit)
gebildeten Matrix dargestellt.

12.8. Zahlenformate und Formatvorlagen in EXCEL

- Zu Zahlenformate in EXCEL siehe z.B.

0 http://www.uni-giessen.de/~q021/PDF/x| zahlenformate.pdf
- Zu Mustervorlagen in EXCEL siehe z.B.

o http://office.microsoft.com/de-de/excel/HP051995961031.aspXx

Wir tragen in einer leeren Tabelle in A1 den Wert 4.131591424159 ein. Dann rufen
wir unter ,Format = Zellen... = Zahlen = Benutzerdefiniert” das unten gezeigte
Fenster auf, in dem wir in den Bereich ,Typ“ den Eintrag ,, ####.0.00 ,Sec" “ wie
gezeigt gemacht haben. Wenn wir nun ,,OK* driicken, so erscheint die Zahl
4.131591424159 im Format ,4.132 Sec".

Zahlen |.ﬁ.usrichtung I Sichirifk I Rahrmen | Musker I Schutz I

Kategarie; Beispiel

Standard _ﬂ 4,142 Sec

Zahl

Wahrung Twp:

Buchhaltung !#'##D.DDD =

Draturm ‘_i
Uhrzeit i -
Prozent [R):marm: 5=

Eruch _SFr. sl SFr Y -g'#a0_; SFr
Wissenschaft Ut R0 t-aledo__ U@
Text T SFr. * ###0.00_; SFr. ¥ -##20.00_
Sonderformat 0,00 ¢ F-o@E#0.00 ;o *F'y

| Benutzerdefiniert el B #'##0,000 "Sec”
Léschen |

Geben Sie Ihr Zahlenformat gin, unter Werwendung eines der bestebenden
Zahlenformate als Ausgangspunkt.

K, I Schiiefien |

Wie im nachstehenden Bild waren in den Kolonnen A | B |
A und B die Werte 4.131591424159, 3 und 6.93 1 4132 Sec. 4.13159142
eingetragen. Wir klicken nun Spate A an und rufen 2 | 3000 sec 3
darauf mit ,Format = Zellen... = Zahlen = 3 | BH30 sec 6.93

Benutzerdefiniert rufen wir nun das eben definierte
Format auf (ganz unten in der gezeigten Liste).
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Ergebnis: Siehe rechts im Bild. Nun wollen wir weiter noch eine wieder
verwendbare Formatvorlage erstellen. Wir benutzen dazu (s. nachste Seite) die
Tabelle ,Notentabelle A1B*, in der vorlaufig einige Eintrage gemacht sind.

Die vorhandenen Zahlen in Zeile 4 sind alle auf O A =JETZTH
gesetzt. In C2 steht das Datum (Funktion ,JETZT()".

Damit wollen wir auf sinnlose, jedoch amusante Art HEE
etwas spielen. Zuerst klicken wir auf die B C
Schaltflache ,Alles markieren“. Das ist das Schnitt- ~ A1B 01.03.2008 12:26

rechteck der Spaltenkopfzellen und der
Zeilenkopfzellen. Damit ist das ganze Tabellenblatt
aktiviert. Anschlieend rufen wir ,Format =
Formatvorlage... = “ auf und geben im Fenster
.Name der Formatvorlage:“ den Namen ,Neu“ und
,OK* ein. Anschliel3end dricken wir im gezeigten
Fenster den Balken ,Andern...“. Darauf erscheint
ein Fenster ,Zellen formatieren®, in dem wir einiges
einstellen kdnnen.

F'_E. WorkZ.xls _
P l"‘ M E
WG omotvorige 2x
g = Mame der Formatyorlage: INEU ;I ok |
Formatvarlage enthalk
4 : abbrechen |
ahlenforma
5 [T ZahlenFaormat
5] Andern. ..
= ¥ ausrichtung Standarc!_. unken ausqerichtet | = I
—é Zellen formatieren T i 2=l
— Jrogen |
—1‘ Zahlen | fustichtung  Schrife | Rahrmen | Muster | Schukz |
—1 Schriftart: Schriftschnitt: Schriftarad: uen
—1 I.ﬁ.rlal IStandard |1IZI TR |
1 T Antique Clive g -
gl T antique Olive Compack 9
— Architecture
B T
_1 LInterstreichung;
_1 IOhne
=
1 fFekte arschau
_Z [ Durchgestrichen
= | [ Hochgestell: AaBbCcoYyiz i
s | o S T

Hier wahlen wir die folgenden Einstellungen:

- Zahlen: ,Uhrzeit = 13:30:55"

- Ausrichtung: Kein neuer Eintrag

- Schrift: ,Antique Olive“, Rest belassen
- Rahmen: ,Aul’en”

- Muster: Orange Farbe auswéhlen

- Schutz: belassen
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Dann drucken wir ,,OK* und wieder ,OK". Die 0 erscheint jetzt im Zeitformat.

Formatyorlage

Mame der Formatyvorlage: IStanu:Iarl:I j K |

B 7ellen formatieren 2 ﬂﬂ P |
B 1| Austichtung I Schiift | Fiahmen I Musker | Schutz | | Froi I
| Katedorie: ’-Eeispiel
| |5tandard -
| |zahl —I Himziifiigen |
W Shrung Tvp:
—  |Buchhaltung ['Eschen |
S| 13:30:55
== 13:30:55 Zusammenfihren. ..
Prozent 13,30k
| b 13.30h
L |wissenschaft
13,30 Uhr
| {Text ;I
Sonderformak
I |Benutzerdefiniert LI i )
I Gebietsschena:
=3 IDeutsch (Schweiz) j

Nun gehen wir in ein neues Tabellenblatt, in dem nur in A2 die Zahl 0 eingetragen ist
und in dem wir den Bereich A1:C4 markieren. Rufen wir nun ,Format =»
Formatvorlage... = Neu = OK" auf, so wird der Bereich A1:C4 im neu erstellten
Format namens ,Neu“ gezeigt. Siehe dazu das Bild unten.

Formatvorlage i

1
2
3
4
5 Name der Formatyarlage: |r-.,|e._| d | e I [
b 5

Formatvorlage enthalt R
7 < fbbrechen |
= v Zahlenformat [$-F4007h:mm:ss AMIFTM -

Ardern... B

9 ¥ ausrichtung  Standard, unten ausgerichtet — | i
10
11 v schriftart Antigue Clive 10; Fett Himzufigen | :
12
13 v Rahmen Links; Rechts; Oben; Unten Rander Léscheri | "
::g v Muster Schattiert Zusammenfiibren. ., | -
16 v Zelschutz  Gesperrt :
17
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Zahlenformate lassen sich tbrigens auch formatabhangig farbig gestalten. (Farben
~Schwarz, Weil3, Rot, Hellgriin, Blau, Gelb, Magenta, Zyan“.)

2| Analog zur
Formatvorlage ,Neu*
Zahlen |.ﬁ.usrichtung | Schrift I Rabmen I Muster | Schutz | erstellen wir zur
Kategarie: eispiel Demonstration eine
Standard ~| | Motentabelle Q1B Formatvorlage ,Neul*
Zahl "
Wahrung Tvp: und geben das
g‘-"éhhaltung I[GE":I]#'##D.DDD 'ISEC" benutzel‘deflnlel‘te
aburn .

T B R A = Zahlenformat in der
Prozent [#E-2] #'#£0,00_3[Rot]([$#E-2] #'##0.0 Form
Bruch [$-807]TTTT, T. MMMM 1133
Wissenschaft 0.0
Text 0,000 " [Gelb]#'##0.000 .Sec””
SonderForrnat #'##0.000 "Sec” j
| Berutzerdefiniert [l [N T SaTERTTay s

ein, siehe Bild unten.
Léischen | Dazu wahlen wir unter
Schrift noch die
Geben Sie Ihe Zahlenformat ein, unker Yerwendung eines der bestehenden Einstellung LFett“ aus.
Zahlenformate als Ausgangspunkt,
Die Anwendung auf die
Notentabelle zeigt das
unten folgende Bild:
.Notenverschleierung®,

ok | abbrechen | Demonstration und auch
Spiel!

39%692.857 Sec

0.000 Sec 0.000 Sec 0.000 Sec  0.000 Sec  0.000 Sec

12.9. EXCEL und Outlook

Zu EXCEL und Outlook, Mappen und Tabellen zur Bearbeitung via Internet
weiterleiten (siehe
http://www.office.gmxhome.de/ _excel outlook.htm#Mappe mit Outlook senden




89

Ein Beispiel zum Versenden von Arbeitsmappen aus dem EXCEL-Programm
heraus

EXCEL spielt mit dem E-Mail-Programm Outlook zusammen. Im nachstehenden Bild
ist zu sehen, ,wo man klicken“ muss, um aus einer offenen Arbeitsmappe heraus
Daten per E-Mail weiterzuleiten. Durch ein wenig herumspielen mit der Sache findet
man schnell heraus, wie das funktioniert und was dabei auch die Tucken sind. Vor
einer Sache sei hier gewarnt: Vor dem Uberschreiben von Originaldaten durch falsch
veranderte Daten.

@:l Datei | Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen Format  Exbras: Daten &xume  Fenster 2 Fra
|__"| Mewu. .. Skrg+h
= Offnen... Strg+0 E EERIERETE I
1 :
i Schkeden Busriistung
3 & speichern strg+s  mdwerl viBﬂl = | M| Typ = Typ = Typ =Ty
o5 i A 44 LB ¥ MO MO MO
Sk IR e 44 LB A MO Ig
57 | 85 Als Webseite speichern.., 4'4 L MO Al r
&g aufgabenbereich speichern. .. 47 KE o« MO MO [
et Ej S 49 LB MO MO MO
B0 e 53 RA | x MO MO co|
13_1_ YWebseitenorschau e LE M MO B _ [
L Seite einrichtern. .. 54 kB MO MO MO
G3 2 25 LB ¥ MO MO 2 r
B Druckbereich »| B4 KB NO WO MO
BS|[ & Seitenansicht B LB x| MO B MO
E? % Drucken... Strg+P s LB B HE i
_é:-a_ '@ Drucken auf PaperPort (PDF)
-?73—| Senden an k | =] E-Mail-Empfanger (zur Uberarbeitung). ..
T Eigenschaften gﬁ E-Mail-Empfanger {als anlage)...
Fi 1 \EigeneFile'WorkTansfer\HTAFiles. . \Partnerkartei, xls Werteilerempfanger. .
;i 2 \EigeneFileworkTansferiHTAFlesTransf, ., \Warkl xls ’°5_:J Exchange-Ordner, ..
75 3 \EigeneFilewWorkTansfer\HTAFlesTransfe. . \Projs.xls
,_'_":5_ 4 \EigeneFile'WorkTansFeriH. . \Arbeitskontrollblatt . xls
i
78 Texterfassen (OmniPage Pro 12.00...
EB_ Texteinstellungen Gbernehmen {OmniPage Pro 12.00...
all
_@ | Beenden
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12.10. Ausblick

Bei diesem Kurs kann es sich des Umfangs wegen nur um eine Einfihrung in
EXCEL handeln. Das bedeutet, dass sehr viele interessante Mdglichkeiten des
Programms in diesem Rahmen nicht erdrtert werden kdnnen. Daher ist es
angebracht, in einem Ausblick kurz auf nicht besprochene wesentliche Punkte
aufzahlend einzugehen. Damit es trotzdem dem Leser mdglich ist, sich ein Bild von
der Sache zu machen und sich eventuell in einzelne Teilaspekte im Selbststudium
einzuarbeiten, sind dazu einerseits jeweils Hyperlinks angegeben, deren
Verfiigbarkeitsdauer andererseits nicht kontrollierbar ist.

Die Besprechung des folgenden Themenbereiches wiirde jetzt eine logische
Fortsetzung zu diesem Skriptum bilden:

- Szenarien

- Mehrfachoperationen

- Trends

- Macros mit Visual Basic for Applications (VBA) in EXCEL (siehe z.B.
http://de.wikipedia.org/wiki/Visual Basic for Applications)

- Weitere Tricks siehe Skript ,Die Trickkiste“. (In dieser Ausgabe ist der Stoff
unten angehéngt.)

Zur dieser Sache wird bei Gelegenheit ein Skript erscheinen unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html (siehe , Trickkiste*
unter diesem Link, htm oder pdf*).

Ein interner, passwortgeschutzter Link zu Literatur in dieser Sache ist ganz am
Schlusse dieses Skripts angegeben.

12.11. Ubung

1. Studiere in der Microsoft Excel-Hilfe den Eintrag ,Zahlenformatcodes®.
2. Bearbeite das Arbeitsblatt 7 und das Arbeitsblatt 8, abrufbar unter
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html .
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13. Bemerkungen zu den Vorgéangerskripts, EXCEL-Trickkiste

13.1. Links zu den Vorgangerskripts

Dieses Skript baut auf

http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/EinfuehrungInEXCEL.htm

http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/EinfuehrungInEXCEL.pdf

http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/EXCEL Trickkiste.htm

http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/EXCEL Trickkiste.pdf

13.2. An Stelle einer Einleitung

1. Dieses Skript ist fur Ingenieure gedacht. Mathematik ist daher Voraussetzung,
vertiefte Kenntnisse in Buchhaltung jedoch nicht.

2. Man besorge sich und sichte erst das Vorgangerskript. Im nachfolgenden Text
werden die dort gemachten Ausflihrungen vorausgesetzt.

3. EXCEL ist ein Tabellenkalkulationsprogramm, nutzbar als numerischer
"Taschenrechner”

13.3. Ubung

Man besorge sich und sichte erst das Vorgangerskript, siehe unter dem Link
- http:/lrowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html




92

14. Szenarien

14.1 Die Problemstellung

Bei der Ziichtung von 29 Sorten eines biologischen Produkts ist die nachstehende
Datentabelle entstanden. Kolonne A zeigt die Sorten, Kolonne B den erzielten
Benotungsschnitt bei einzelnen Tests. Kolonne C zeigt die Ubersetzung der Daten
der Kolonne B in eine Wertung, wie man sie heute auch im ECTS-System an den
Hochschulen benutzt. In Kolonne D sind dann die Punktzahlen eingetragen, welche
von einer durch die Behorden veranstaltete Qualitatsprifung gewonnen worden sind.
Diese Qualitatspriufung bezweckt die Erteilung der Verkaufserlaubnis unter einem
speziellen Gutesiegel. In Kolonne E steht das Ergebnis der Umrechnung der
Punktzahl von Kolonne D in einen Notenwert, der mit dem Wert in Kolonne B
vergleichbar ist. In Kolonne F finden wir dann ein gewichtetes arithmetisches Mittel
der Daten aus den Kolonnen B und E. In Kolonne G steht wiederum eine den ECTS-
Punkten vergleichbare Wertung. Einige reprasentative Umrechnungen und die dabei
benutzten Formeln kdnnen wir an den folgenden Beispielen ablesen:

E7: ,=WENN(D7>$E$3/2;(D7-$E$3/2)/($E$3/2)*2+4,(D7)/($ES$3/2)*3+1)"

F7. ,=B7*0.3+E7*0.7"

G7: ,=WENN(F7>3$I$11;"A";WENN(F7>%$I$10;"B"; WENN(F7>$1$9;"C";
WENN(F7>$1$8;"D";WENN(F7>$I$7;"E";"F"))))"

In der Kolonne | sind die Grenzen eingetragen, innerhalb derer ein Wert liegen muss,
um in Kolonne G eingetragen zu werden. So ergibt ein Schnitt oberhalb dem Wert
11 den Rating-Wert A. Ein Schnitt oberhalb 110 und kleiner gleich 111 gibt Rating B
U.S.w.

| A | "B | € [ Do) E [ B = Y Y F [ L . T . T < [ Y = e -}
1 Erfolgsberechnung
2 kenick zzhl
3
4
5 | [ Rﬁtl E |Echnii 'Ef EFP ‘Wit Tobal | H-Ehkae Fir Maria-
6. A0 |Go6I6I6lE] A A0 [ AEm (5] Granzen | Haulgh | vt Flam | Rel Had JErsHsul JCh-uadial P prerilmg
I e ] 51 | HasdE0s ¥ F] 1 F 28 |O0EAsEe | 105262 | O00esasy | [ & 1577 Miiehven
B Am [ovms®Er] A EA T T [F] 4 E 375 |OASrIsi00 |[RINNR DOmers| | O 7 I0sSiands e
9 AW [7OREXIE| A EEEEE EETEE 5 5 [ 435 047241579 | 0.238% | D0E1964 | | 095430 arian:
T e B [sE®wEi|577s| B 55 B 476 |0T5ARET | 022355 | 001215
11| A |5da0kr| B El T T [ 7 8 £ (02413081 | 0.17743 | D0230drT
12| AW |a97TdiiEr| G I 7 4 A £75 015735103 | 014622 | OOD0GEESS
13 AW [A90ig4] © = 34 |3sEns| E 1 SES¥ | CLOBOETE |Manas Chi-quadral
S I S Y 48 | G5Em |[SEel0i| B
15 A0 |GOToiEdER] 47 | GaiElE: [SIEE]  ©
1G] ANl |BaMigmMd] & Cf [Capie|eWEE| A
TR = T I T e ) Hawfigheit
18| Al13 |5.47753183 =] = 4.7EzR3E | 45773 ju
19 A4 |531752583 B =il 5705031 | S58174 B LI
1 N R T e L] B A4 5.2 S22 [ A
21 AlE |433E33E4 1] =5 ATHFITI | 29081 E
Fr I K O il EEI= =3 ENIREE] E T
33| 418 |6 1&rDO=a7 & = 5 a3E354 | 5 T95EE B [
O B L B = 4936354 | S MR =] = 5
E_ A2 |5 300573 B 47 S4IBIE2 | S/ [=] E
H | Ad |syimanar| A | SAEE |5%%s| B ¢ =
3T A7 |SAM0GTaA] A EREEEEAEEED B 3
3| A4 |Soenzlsa| d© q0 | Somr [saike| B s
B AW |adssm3] O 0 1 ImEEe| F
| AS |6limaar| A el s e 1
A1 A% |5EI3ER| B I T ] ) o LJ = e = |
32| AT |659101586] B 47 | BORSAS [50I86| ¢ i ¢ “ " 3 5
33 AN [AWENIE| O ¥ | doWAE [ 4EEE] D
3 AW |amiS¥E| E = =
k.

Rechts sind dann in einer Graphik die Haufigkeiten des Auftretens der verschiedenen
Rating-Werte dargestellt. Man erwartet etwa die Form einer Gaul3-Verteilung. Andere
Argumente spielen beim Entscheid fur die Akzeptanz der gewahlten Verteilung aber
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auch eine Rolle. Die Form der Verteilung wird dabei durch die Zahlen in Kolonne |
festgelegt. Die dazu gehorigen Haufigkeiten finden wir in Kolonne J. Ihre Berechnung
(Zellen J7:312) erfolgt durch die folgende Matrixformel:

{=HAUFIGKEIT(F6:F34;17:111)}

Dabei wird auf die Wertsymbole in Kolonne K Bezug genommen. In den Kolonnen L
bis R ermittelt man dann noch ein Chi-Quadrat-Wert bezlglich der Normalverteilung.
Formelbeispiele dazu sind nachstehend aufgefiihrt, ohne explizit darauf einzugehen.

M8: ,=J8/ANZAHL($F$6:$F$34)"
N8: ,=NORMVERT(18;3Q%$7;$Q$8;WAHR)-NORMVERT(I17;$Q%$7;$Q$8;WAHR)"
08: ,=(M8-N8)"2/N8"

14.2. Die Idee der Szenarien

Es soll nun untersucht werden was passiert, wenn man die Werte in der Kolonne |
infolge einschlagiger Argumente anders wahlt. Die restlichen Eingabedaten sollen
dabei dieselben bleiben.

Nun ware es maglich, die oben gezeigte Tabelle in ein anderes Arbeitsblatt zu
kopieren und dort dann die Kolonne | mit neuen Werten zu beschicken. Auf diese
Weise kbnnte man eine ganze Sammlung von Arbeitsblattern mit Tabellen mit
verschiedenen Werten in | anlegen. Dieses Vorgehen ist jedoch nicht
empfehlenswert, da man eine spatere Anderung in den Rohdaten dann in allen
Tabellen nachtragen muss, was erfahrungsgemaf immer wieder zu Fehlern fuhrt.
Das Nachtragen oder das Updaten von Daten sollte immer nur an einer Stelle, also
guasi zentral geschehen. Dann sind Unterlassungsfehler ausgeschlossen.

Um zu Darstellungen mit verschiedenen Werten in der Kolonne | und zu kommen mit
gleichzeitig zentral gespeicherten Rohdaten, welche fir alle Auspragungen der
Kolonne | Gultigkeit haben, verwenden wir die in EXCEL implementierte Technik der
Szenarien.

Dazu wahlen wir unter ,Extras* die Option ,Szenarien...“. (Vergleiche dazu das
folgende Bild.)
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Microsoft Excel

i Datei Bearbeiten Ansicht  Einfilgen  Format | Extras | Datem  Fenster ? Adobe FOF
NEH 243 _zl v ﬂ: ¥ Ca ‘7 Rechtschreibung... F7 o
i e e g % | @ 8@ i REChEt:EhiEFE:?... Alk+licken
: Aria a6 5 ‘@ Fehleriberprifung. .. £
= Sprachein- und -ausgabe 3
; E EE I.=rei egebener Arbeitsbereich
A =(MI-NGP2/NG T *
Arbeitemappe Freigeben. ..
EEEZE“EﬁD-"‘Is &nderungen nachyerfolgen 3 E
'ﬂ"' B C D HroEiLsMappen Yo Jleichen und zusammentunren -
1  Erfolgsberechnung Schutz q|
g : i Onlinezusammenarbeit k|
4 Zielwertsuche, .,
51 nNr. | Schnitt E [Schnitt Bl SPIT szenarien... -
b A1 b.56161616 A 40 Formeliberwachung y
7 ADZ2 643030303 A, a3 = B
8 | AD3 |607205357| A 3 Pl B
8 | Ald |7 OBZE2626 A E3 Makra 2]
10 Al [B.O9730471 A a0 Add-Ins... 1
11 Ab | 56.37740067 B 37 TE Aukokorrekkbur-Optionen, ., P
12 | ALY [4.97287157 & 25 T |
13| A3 [490716498 C 22 c 1
14 | AD9 |5.885821549 Fis 49 Qptionen. ..
Ar nAm moOTToA CoAnm i AT e aamama Tr Aacan | —~ [
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1 Microsoft Excel

: Datei Bearbeiten Ansicht  Einfagen  Formab  Extras  Daten Eenster ¢ Adobe PDF
NEHRS SR VE & R2AR- I 9-0-(8 -3 %
i - - M| 55 % | & Wy =23 | ¥ Bearbeitung 2uriicksenden. .. Bearbeitung beer
il -10 -|F £ U0 | EE=EEH D% m
hel s
)

- £ =(MO-NIP2MNI

Bl szenario.xls

R

1  Erfolgsberec , , Areigen |
Es wurde kein Szenario Festgelegt,

- _ 'éhler_| Sie 'Hinzufiigen', um ein schliefen |
3 | Bzenatio hinzuzufigen.
4
5 Mr. schnitt E
6 | AD1 |B56161616 e |
7 A2 1R.43030303 Heaheten | E
a8 A3 | R.O7205387 -
Eh AD4 | 706262626 Yeranderbare Zellen: £ Eammant et | E
10 A5 b.03780471 | Flsammentassung. ., | )
11 A0 | 537740067 E
12 ALY [4.97287157 | Kommentar: E
13| Al (4907164593
14| A9 [5.88821549 i
15| A0 [5.07916498 =
16| Al |B.42424242 o [— o rorTEr oo T = I

Im folgenden Fenster (Szenario-Manager) klicken wir auf ,Hinzuftigen®.
Dann o6ffnet sich ein Fenster mit dem Namen ,Szenario bearbeiten®.

In diesem Fenster tragen wir einen Namen ein, z.B. ,Erfolgsberechnung” und geben
dann die veranderbaren Zellen ein, in welchen wir die Werte jeweils anpassen
wollen. Hier sind dies die Zellen ,$1$7:$1$12“. Der Kommentar wird dann vom System
selbstandig erganzt. Als Ersteller tragt das System hier den Autor ,Rolf Wirz“ ein.

Als Schutz tragen wir ,Anderungen verhindern“ ein.

Nachdem wir mit ,,OK" abgeschlossen haben, 6ffnet sich das Fenster der
Szenariowerte, in welchem die bestehenden Werte schon eingetragen sein sollten.
Daher wollen wir diese jetzt nicht andern und schliel3en wieder mit ,,OK" ab.
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Ezi Szenario.xls

A | B | ¢ | | | G [H]
1 |[Erfolgsberechnung
2 — | I DR Al |
5 Szenarien bearbeiten 3 x|
4 Szenarioname:
5 [Erfolgsberechnung il | PM-Klasse
b Veranderbare Zellen: 85_ C Grenzen | H:
; 4187 41412] | %ﬂ ’é‘ 3fi5
Driicken Sie Strg wahrend Sie kicken, um :
=) . ; 51 A, h
nichtangrenzende Zellen zu markieren.
& Eammentar; i £ B
i _Erstellt vu:urln Rolf Wiz am 29,09, 2003 £ 2 E
12 o ‘J o5 E i
13 15 E
14 ;i 01 B
15 Schutz 45 C
16 i : f&la] A,
17 v Anderungen werhindern [ Ausblenden = =
18 | (] 4 I Abbrechen i D
19 | 74 B 9
(20| A15 |5&7473401] B | 44 | 52 (531242 & HJ
ﬁ-_l Szenario.xls
A | B | C B = F ] H |
1 |[Erfolgsberechnung
2 Knickzahl
3 e
4
[ aes
: L ) _ [6; [Srenzen
- Setzen Sie Werte Fir jede veranderbare Zelle ein. oK I B Py 3775
1 3157 [ - c 13
: Abbrechen | .
| 2 $138 [4.4 A 5
Ll $149 |5 e it I B 2.3
O b
-4 $1$10 5.5 E 7
: E: 31511 [ | E
el [ W P} | L L ) i o 2w | ] ] o | [N P P I N S R | B

Nach dem Abschliel3en mit ,,OK" gelangen wir in den Szenario-Manager, wo diverse
Optionen angeboten werden:

1. Dricken wir ,Anzeigen®, so wird die eingetragene Situation angezeigt. Da wir
die Werte von vorher tbernommen haben, sehen wir hier das alte Bild.

2. Mit ,SchlieRen* kdnnen wir den Szenario-Manager verlassen.

3. Mit ,Hinzufigen® kbnnen wir ein weiteres Szenario entwerfen. Wir kbnnen
einen neuen Namen definieren und in den Zellen ,$I1$7:$1$12“ andere Werte
eingeben. Wenn wir dann so mehrere Szenarien eingegeben haben, kbnnen
wir diese im Szenario-Manager abrufen und so prasentieren.

4. Mit ,Bearbeiten” kbnnen wir ein eingegebenes Szenario andern.
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Ef szenario.xls

A B I ] E F 5 H |
1 |[Erfolgsberechnung
3 Szenario-Manager : 5'
4 Szenatien: | Anzeigen I
5 Mr. _ se
5] A01 |E Sehliefen | Grenzen | |
|_'Ir .-"3'-.|:|2 E Hinzufﬂgenl xS | 3 .?25
a A03 |F 414
9 .-‘["\D-"-‘- F LﬁSEhEH | 5
m) ADs (E : pi i
Bearbeiten. ..
11| ADG |£ = | 6
12 AD7 |4 Verdnderbare Zellen: Zusammenfuhren. . | 7
E Eg ; i$I$?:$I$12 Zusammenfassung. .. |
14 A0 £ kommentar:
16 | AT1T [E Erstellt won Rolf Wirz am 29.09,2008
17| A12  |£ Modifiziert von Rolf \Wirz arm 29,09, 2008
18| A13 £
19 Ald4 (£ 9
b [ n4r S T AT ANA I m I A4 I ot | I.l_"_hl"_i.l"i I a
ﬁ_i Szenario.xls
pis B & B E E ] |
1 |[Erfolgsberechnung
2 . . knickzahl
3 o5
4
5 Mr, Schritt E |Schnitt B] SP P Wert | Total | M-Klasse
B = 1 (e
7 A2 _ - 5 _ | 3.725
g AL Setzen Sie Werte fir jede veranderbare Zelle ein. | ok I 4.4
g And L $147 |3.5 = I 5
abbrechen | =
1|:| ."[I'\DE z: $I$3 I4'3 | | 5.5
11 AR Himzufigen G
5 149 s, -
12| AD7 0 L5 IS . 7
13| Ao ¥ $110 5.3 I
14 A9 5 911 [ - I
1 5 'ﬂ'\.] I:I 1 1 1 1 1 —J 1
=l a1 TR a4 | o I 24 Tearmrrlenirac | i

Wir andern nun den bestehenden Szenario-Namen so auf ,Erfolgsberechnung 1“ und
figen anschlie3end ein neues Szenario mit dem Namen ,Erfolgsberechnung 2
hinzu. Hier geben wir die im obigen Bild gezeigten Werte ein. Wenn wir dann dieses
neue Szenario ,Erfolgsberechnung 2 mit ,Anzeigen“ aufrufen, so zeigt sich uns das
nachfolgend dargestellte Bild mit einem verédnderten Balkendiagramm. Man sieht
sofort, dass dieses neue Szenario nicht so gut wie das erste die Form einer
Normalverteilung erzeugt.
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| Erfolgsbarachn s
3
S
al
61 ni | sch Fir Mol
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1E] A1 [EA34 ocroiet von Rl $hzan 25,09 5003 | Huufigheit
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T A5 |eiraiwar| & 5 |690iH |6.56| &
3| AX [sxeien| B T | 4EEwA (49429 O ] | ] L | L 4
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Bl szenario.xls

2 - -
= :
12 A B | ¢ | D | E | F | G
1
2] Szenariobericht
13
- __5__ Veranderhare Zellen:
= 8] 5157 3725 Rorah 35
Ea §158 4.4 44 4.3
4 | $1$9 5 5 51
EEl $1%10 5.5 h 5 5y
- 110 $1811 : 6 58
e $1$12 7 7 7
= |12 Ergebniszellen:
- [13] ' KT F F F
14 $K$8 E E E
15 $K$9 D D D
|16 | $K$10 C G C
ol $K$11 B B B
18 SK$12 A A A,
19 $J87 1 1 1
120 | 5148 4 4 4
i $.J$9 5 5 7
- [22] $J$10 g 8 1
- 23] 5811 7 7 1"
| - |24 ] §J$12 4 4 5
| 25 | Anmerkung: Die Aktuelle Wertespalte reprasentiert die Werte der veranderbaren
26 | Zellen zum Zeitpunkt, als der Szenariobericht erstellt wurde. Veranderbare Zellen
| 27 | filr Szenarien sind in grau hervorgehoben.
ao

Wenn wir nun im Szenario-Manager auf ,Zusammenfassen...” klicken, so erhalten
wir eine Tabelle mit den Eingadngen ,Aktuelle Werte* und ,Erfolgsberechnung 1*
sowie ,Erfolgsberechnung 2%, in denen die urspriinglich in ,$1$7:$1$12“ stehenden
Werte sowie die spater im Fenster ,Szenariowerte “eingegebenen Werte stehen. Die
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weiter noch erscheinenden ,Ergebniszellen“ lassen sich unter ,Zusammenfassen...”
mit der Maus auswéhlen. Man kann so schnell die veranderbaren Daten und deren
Konsequenzen bei verschiedenen Szenarien vergleichen, was hier oben, wo erst
zwei Szenarien vorhanden sind, noch nicht so aufregend erscheint.

Auf diese Weise lassen sich in EXCEL Prasentationen erstellen, welche man mit
Hilfe des Szenario-Managers abrufen kann.

14.3. Ubung

- Probiere das hier Gelesene praktisch mit EXCEL aus: Rufe die Datei
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/Szenario.xIs auf
und flige weitere Szenarien hinzu.
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15. Mehrfachoperationen oder Tabellenerzeugung

15.1. Um was geht es?

Mit Hilfe der Mehrfachoperationen oder des , Tabellenausfillens® gelingt es, auf der
Grundlage einer gegebenen Formel eine Tabelle mit einem oder zwei variablen
Eingangen in einem Zuge auszufillen. Als Werte fur die Eingdnge dienen entweder
die Werte einer Zeile, einer Spalte oder die Werte aus zwei Eingéngen, ,einer Zeile
und einer Spalte®. Am besten lasst sich das mit Hilfe von Beispielen erklaren. Eine
andere Mdoglichkeit fiur das Ausfillen von Tabellen bietet der schon besprochene
Szenario-Manager.

15.2. Ein Beispiel mit zwei variablen Eingangen

Wir wollen fir ein festes Kapital von sFr. 100'000.- den Kontostand nach einem,
zwei, drei, vier und funf Jahren berechnen und das bei einem Zinssatz von 0.5%,
1%, 1.5%, ..., 3.5 % und 4 %. Daflr verwenden wir eine Tabelle, in der als Eingénge
in einer Randzeile die Jahre 1 bis 5 und in einer Randspalte die Zinsflisse 0.5% bis
4% stehen. Um die zu verwendende Formel K, = Kg * (1+p)" (mit n = Anzahl Jahre
und p = Zinsfuss) zu testen, machen wir zuerst ein Referenzbeispiel. Wir verwenden
dazu p = 3.00% und n = 4. Diese Werte stehen in den Zellen B3, B4 und B5, siehe
im nachstehenden Bild. (Das Resultat steht in Zelle B8.)

BS - A =$B53°(1+B4)B5

Zinsberechnung mit Mer

Kapital SFr 10000000
Zinssatz 3.00%
Jahre 4

Guthaben: Laufzeit
112650881

[ e o Y S TR R SRR

Die Formel fur K, d. h. ,=$B$3*(1+B4)"B5" steht, wie schon erwahnt, in der Eckzelle
der verwendeten Tabelle oben links, d. h. in Zelle B8. Dass diese Formel dort steht
und folglich der Kontostand nach 4 Jahren bei 3% dort erscheint, ist fur die
Tabellenerzeugung sehr wichtig. Fir unsere Tabelle ist der Zellbereich B8:G16
vorgesehen. Nun aktivieren wir diesen Bereich mit der Maus und klicken auf ,Daten
=>» Tabelle... “, worauf sich das unten gezeigte Fenster mit dem Titel , Tabelle* 6ffnet.

Achtung: In EXCEL 97 heifl3t es ,Daten =» Mehrfachoperationen... “.

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfilgen  Formak  Extras  Daten
A - e
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B e IR T R un [1LIS LB L Al g [BESTR PELEIR Lt L T B L L [T LTS
5 - 4 = T e = 7 . i

BE - j‘:: =“$E|$3;*I:1 +BJ'1:|“E|5 21 Sortieren...

Fenario.xls Filter b E
= L %‘5 L L Maske..:

Zinsberechnung mit Merhfac  rsiergerisse. .

- - Gulkigksit. .. i

Kapital 'SFr. 100000.00] _ - i
Zingsatz 3.00% _ [ e

Jahre 4 | kKonsalidieren, . i

Gruppierung und Gliederung s

Guthaben: | Laufzeit
& " BivotTable- und PivotChart-Bericht, .,

Zinssatz.
Jetzt tragen wir im Fenster die Adressen der = : = ' ——
Referenzzellen der variablen Eingangszeile lE:1Tabelle R £
und der variablen Eingangsspalte ein. Fir Werte aus Zeile: fes Y|

die Zeileneingange (Zellen aus Zeile 8) ist
das B5 und fur die Spalteneingange (Zellen

aus Spalte B) ist das Zelle B4. EXCEL ok | abbrechen |

Werke aus Spalke: |E=4 ll

kennt nun die Formel, da diese als einzige
Formel im aktivierten Bereich steht.

Wenn wir das Fenster mit ,OK" abschlieRen, wird diese Formel automatisch fur die
Zellen der Tabelle angepasst und angewendet. Die Bezugsadressen stammen aus

der Formel und den eben im Fenster eingegebenen Adressen fir die Referenzwerte

der Werte aus den Zeilen uns Spalten, welche als Eingange dienen.

Wie das Resultat danach aussieht, kann man dem nachsten Bild entnehmen.
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F14 - & [=MEHRFACHOPERATION(BS; B4)}
A B | [ | D | E | F G |

1 |ZiInsberechnung mit Merhfachoperationen
2
' 3 [Kapital  [SFr. 100000.00
4 |finzssatz 3.00%
5 |Jahre 4
B
_'E’ Guthahen: Laufzeit
A 112550.581 o 7 3 4 5
9 |Zinssatz 0.50% 100500  101002.5] 101507.513] 102015.05] 102525.125
10 1.00% 101000 102010 103030.1| 104060.401] 105101.005
11 1.50% 101500 103022.5| 104567.838| 106136.355| 107728.4
12 2.00% 102000 104040  106120.8| 105243.216) 110408.08
13 2.50% 102500  105062.5| 107689.063) 110381.289| 113140.521
14 3.00% 103000 106090|  109272.7| 112550.881] 115927 407
15 3.50% 103500] 107122.5| 110871.788] 114752.3] 118768631
16 4.00% 104000 108160]  112485.4| 116985.856] 121665.29

Wenn wir nun den in der Formel konstanten Wert SFr. 100'000.00 in SFr. 20'000.00
umandern, so wird die Tabelle automatisch angepasst (siehe nachstes Bild).

A B 5 D E F G |
1 |[Zinsberechnung mit Merhfachoperationen
2
3 |Kapital SFr. 20000.00
4 |finggatz 3.00%
& |Jahre 4
B
:.7'__ Guthaben: Laufzeit
B 225101762 1 2 3 4 5
3 |Zinssatz 0.50% 20100]  202005] 203015025]  20403.01] 20805 0251
10 1.00% 20200 20402  20606.02| 20812.0802] 21020201
] 1.50% 20300]  20604.5| 209135675 21227 271| 21545 6501
12| 2.00% 20400 20808 21224 16| 21648 6432| 22081 K161
13 250% 20500|  210125| 21537 8125| 22076 2578| 22628 1643
14 3.00% 20600 21218] 21854 54| 22510.1762| 231854515
15| 3 50% 207000 21424 5| 221743575 22960 46| 23753 7261
16 4,00% 20800 21632 22497 28] 233971712 24333.058

15.3. Ein Beispiel mit nur einem variablen Eingang

Nun wollen wir als Beispiel die Kontostande nach 5 Jahren bei 3% Zins pro Jahr fur
verschiedene Kapitalien ausrechnen. Dazu tragen wir wie vorhin wieder unsere
Referenzwerte (Anfangskapital, Zinssatz und Anzahl Jahre) in die Zellen B4, B4 und
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B5 ein. Die Tabelle kommt in den Bereich B8:H9 zu liegen. Die variablen
Eingangswerte fur die Kapitalien stehen hier in der Zeile 8 (Zellen C8:H8). Die
Formel schreiben wir an den Beginn der noch leeren Zeile, die die berechneten
Werte aufnehmen wird, d.h. in Zelle B9. Sie lautet diesmal: ,=B3*(1+B4)"B5".

F'_z. Szenario.xls

A B 5 D E | F | = | H | |
1 Beispiel mit Merhfachoperationen: ZinsberechnEE=s 2
2
ile: £
3 Kapital SFr. B00.00 Ungiltig, falls in B3 nicht Wert von cgl Vertesusgsier |83
4 |Zinssatz 3.00% Werte aus Spalke: I q‘:]
5 |Jahre 5
i (0.4 I Abbrechen |
| 7 |Guthaben: Kapital
8 E
| 9 |Zingsatz SFr. 927 42

Danach rufen wir wieder ,Daten =» Tabelle... “ auf, worauf sich wieder das Fenster
mit dem Titel , Tabelle* 6ffnet. Nun schreiben wir B3 ins Fenster fur ,Werte aus Zeile“
(zur Bezeichnung der Variablen in den Formeln, die nun durch die in der Tabelle
vorhandenen Eingange je nach Zelle ersetzt werden soll). Eine Spalte mit variablen
Eingangen existiert hier nicht. Daher bleibt diese Position im Fenster leer. Wenn wir
jetzt mit ,OK* schliel3en, so erhalten wir das unten gezeigte Resultat.

Bl Szenario.xls I 1
A B 5 D E F | G | H |
1 |Beispiel mit Merhfachoperationen: Zinsberechnung
2
3 [Kapital SFr. B00.00
4 (Zingzatz 3.00%
5 |Jahre 5
B
7 |Guthaben;
g
8 |Zinssatz

Analog geht man vor, wenn man die variablen Eingénge in eine Spalte statt in eine
Zeile schreibt.

Achtung: Will man Daten l6schen, die als Resultate einer falsch produzierten
Mehrfachoperation entstanden sind, so kann man diese Daten mit der Maus
markieren und dann mit ,Bearbeiten = Loschen = Inhalte Entf‘ Idschen. Die
Eingange (Randzeile, Randspalte der Matrix) konnen dabei stehen gelassen werden.

15.4. Ubung

- Probiere das hier Gelesene praktisch mit EXCEL aus: Rufe die Datei
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/Szenario.xls
auf. Dort findet man die oben gezeigten vorbereiteten Tabellen. Flge weitere
Daten hinzu.
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16. Trends

16.1. Um was geht es hier?

In der Praxis stellt sich oft das Problem der Regressionsanalyse. Gegeben ist eine
Punktwolke z.B. in einem (x,y)-Koordinatensystem, die aus einer Messreihe stammt.
Frage: Wie lautet die am ,besten passende” lineare Funktion durch diese
Punktwolke?

Statt nach einer linearen Funktion kdnnen wir z.B. auch nach einer
Exponentialfunktion oder nach anderen Funktionen fragen. Sei nun fir den Moment x
die Zeit t. Von Trendbestimmung sprechen wir dann, wenn es darum geht, die
Funktionswerte y(x) fur diejenigen x-Werte zu berechnen, die grésser als der grosste
vorhandene x-Wert unter den Messwerten sind. D. h. man versucht durch
Extrapolation Uber die gegebene Zeit hinaus Vorhersagen zu machen. Dafur stellt
EXCEL die in solchen Situationen oft zur Anwendung kommenden linearen und
exponentiellen Funktionen zur Verfigung. Will man andere Funktionen verwenden,
so kann man diese erst selbst berechnen, was mit EXCEL naturlich sehr aufwendig
sein kann.

16.2. EXCEL-Werkzeuge zur Trendermittlung

RGP

RGB ist eine Statistik-Funktion, aufrufbar tiber den Funktionsassistenten. Die
EXCEL-Hilfe sagt dazu:

- Berechnet die Statistik flr eine Linie unter Verwendung der Methode der
kleinsten Quadrate, zur Berechnung einer geraden Linie, die fir die Daten am
geeignetsten ist, und gibt eine Matrix zurtick, die die Linie beschreibt.

- Da diese Funktion ein Wertarray liefert, muss die Formel als Matrixformel
eingegeben werden.

- Die Gleichung einer solchen Geraden lautet: y=mx+Db

- odery=mlx1l + m2x2 + ... + b (bei mehreren Bereichen mit x-Werten)

- Dabei ist der abhangige y-Wert eine Funktion der unabhangigen x-Werte.

- Die m-Werte sind Koeffizienten, die zu den jeweiligen x-Werten gehdren, und
b ist eine Konstante.

- Beachten Sie, dass y, x und m Vektoren sein kbnnen. Eine von RGP
ausgegebene Matrix hat die Form {mn;mn-1;...;m1;b}.

- RGP kann darUber hinaus zusatzliche Regressionskenngrof3en bereitstellen.

RKP

RKB ist ebenfalls eine Statistik-Funktion, aufrufbar Gber den Funktionsassistenten.
Die EXCEL-Hilfe sagt dazu:

- In Regressionsanalysen berechnet diese Funktion eine Exponentialkurve, die
madglichst gut an die von Ihnen bereitgestellten Daten angepasst ist, und liefert
ein Wertarray, die diese Kurve beschreibt.

- Da diese Funktion ein Wertarray liefert, muss die Formel als Matrixformel
eingegeben werden.



105

- Die Gleichung der Kurve lautet: y = b*m”x

- oder y=(b*(m1*x1)*(m2"x2)* ) (bei mehreren x-Werten) wobei der
abhangige y-Wert eine Funktion der unabhangigen x-Werte ist.

- Jeder m-Wert ist eine Basis, zu der ein entsprechender x-Wert als Exponent
gehort, und b ist eine Konstante.

- Beachten Sie, dass y, x und m Vektoren sein kénnen.

- Eine von RKP ausgegebene Matrix hat die Form {mn.mn-1 ... .m1.b}

SCHATZER

SCHATZER ist eine Statistik-Funktion, aufrufbar tiber den Funktionsassistenten. Die
EXCEL-Hilfe sagt dazu:

- Gibt den Schatzwert fur einen linearen Trend zurick.

- Der Vorhersagewert ist ein Y-Wert bei einem gegebenen X-Wert.

- Bei den bekannten Werten handelt es sich um vorhandene X- und Y-Werte,
und der neue Wert wird, ausgehend von einer linearen Regression,
vorhergesagt.

- Diese Funktion ermdglicht Innen, zukiinftige Umsatze, erforderliche
Lagerbestande oder Verbrauchertrends vorherzusagen.

TREND

TREND ist eine Statistik-Funktion, aufrufbar Giber den Funktionsassistenten. Die
EXCEL-Hilfe sagt dazu:
- Liefert Werte, die sich aus einem linearen Trend ergeben.
- Diese Funktion passt den als Matrizen Y_Werte und X_Werte tbergebenen
Werten eine Gerade an (nach der Methode der kleinsten Quadrate).
- Als Ergebnis liefert die Funktion die auf der Geraden liegenden y-Werte, die
zu den in Neue_X_Werte angegebenen x-Werten gehéren.

VARIATION

VARIATION ist eine Statistik-Funktion, aufrufbar tlber den Funktionsassistenten. Die
EXCEL-Hilfe sagt dazu:
- Liefert Werte, die sich aus einem exponentiellen Trend ergeben.
- VARIATION liefert die y-Werte fur eine Reihe neuer x-Werte, die Sie mit Hilfe
vorhandener x- und y-Werte festlegen.
- Sie kdnnen die Arbeitsblattfunktion VARIATION auch verwenden, um eine zu
den vorhandenen x- und y-Werten passende Exponentialkurve zu ermitteln.

16.3. Anwendung 1: Die Trendfunktion

Gegeben ist eine Messreihe Uber 27 Tage. Die Tage sind in A4:A30 verzeichnet, die
zugehorigen Messwerte in B4:B30. Nun soll anhand dieser Messreihe durch lineare

Extrapolation der Trend fir die Tage 28 bis 50 vorausberechnet werden. Diese Tage
sind hier in D4:D26 eingetragen.
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E:. Szenario.xls R

1 Schnelle Trendberechnung
2 20
3 | Tag (=) | Wert (v Fortsetzung Tage (x)llinearerTrendl_ s
B = L ¥_werte [ZIER — {4.0125367965388;
5 3 4360546 30 | B.90E231354 K _Werte [a4:a30 Sef = {izE 456789
i 4 4 445253 gl 6997425083 Petie ¥ Werte |D4:026 =] = {z8;29;30,31;32;53
a 2] 4 500377 32 7087924811
9| & [4907165 £ 717842154 S T
10 7 4972872 34 7 2BR918268 = {5, 72593789749345,6.5
1 a 5079165 35 7.359414597 !
12 g 5 296135 6 7 2499711725 Gibt Werte zuriick, die sich aus einem linearen Trend ergeben.
13 10 5.317926 37 76540408453
14 11 5.334007 38 7630905182
15 12 5377401 39 772140191
16 13 5477522 40 7.811898639
17 14 5.488889 4 7.902395367
18 15 5507071 42 7 992892095
19 16 5566522 43 B.0833886524
a0 17 5574734 a4 8 173855552 ¥_Werte s!nd die w-Werte, die Ihnen bereits aus der Bezishung ¥ = mx + b bekannt
21| 18 |5591213 15 B 264382251 e
22 19 5804067 46 8354875009
23 20 5888215 47 8.445375738
24 21 B.072054 43 8.535572468 Formelargebnis = 6. 725937597
25 22 5.097805 49 B A2R3E5195
2| 23 |6.167003 50 8.7 16055023 | Hifefir diese Funktion ok | _Abbrechen
v 24 B.73737
28 25 5.430303
29 2B BEE1ETE
30 27 7 062626

Wir markieren erst mit der Maus die Zellen E4:E26, in die die berechneten Werte
eingetragen werden sollen. Fir die Berechnung rufen wir im Funktionsassistenten
die Funktion ,TREND*" auf, worauf wir das oben gezeigte Fenster ausftllen kénnen.
Fur die Y-Werte tragen wir die Zellen B4:B30 ein, fur die X-Werte die Zellen A4:A30.
Die neuen X-Werte stehen in D4:D26. Bei ,Konstante“ tragen wir WAHR ein, damit
die berechnete Gerade nicht durch den Ursprung gelegt wird. Wenn wir dann mit
,OK" abschliessen, stellen wir fest, dass nur die erste Zelle E4 berechnet worden ist.
Das liegt daran, dass ,Trend" eine Matrixfunktion ist. Daher markieren wir nach der
eben beschriebenen Berechnung die Zellen E4:E26 abermals. Darauf driicken wir
die F2-Taste und anschliessend die Kombination Ctrl+Caps+Enter (Strg und
Grossbuchstaben und Eingabe). Dadurch wird die Formel so angewandt, dass tber
mehrere Zellen ,eine Matrix* ausgegeben wird. In der Kommandozeile erscheint
dann die Formel in geschweiften Klammern, wie im nachsten Bild gezeigt.

Diatei  Bearbeiten  Ansicht  Einfligen Format  Extras  Dakten &xum Eer

E4 - B =TREMD(B4.530;A4: 450, 04: 0265 WAHR)

Bemerkung: EXCEL stellt zusétzlich ein einfaches Tool zur Verfiigung, um den
Anwendungsbereich der Matrixfunktion zu ermitteln. Klicken wir auf eine Zelle der
Matrix, z.B. auf E11 und rufen wir dann mittels ,Bearbeiten = Gehe zu... =&
Inhalte...“ das Fenster ,Inhalte auswahlen®, so kénnen wir dort ,Aktuelles Array”
resp. ,Aktuelle Matrix“ anwahlen. Schliessen wir mit ,OK" ab, so zeigt sich der
abgefragte Bereich blau hinterlegt.
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b.816434626

| 5905531354

B.997 426053

| 7.087524511

717842154

| 7.268915268

73554149597

7449911725

| 7 540408453
| 7.630905152

77214013

| 7.811898639
| 7.902395367

7992892096

| B.033388524
| 8173885552
8264382281

| linearer Trend | Schatzer |
| 6725037507 | INTETETEE RS

2]

Auswahlen
f" Kommmentare

'@ konstanten

= Faormeln
¥ Zahlen
¥ Teaxt

¥ wishrheihswerte

I¥ Fehler
i~ Leerzellen

" akkueller Bersich
= akruelles Array

i~ Objekke

" Zeilenunterschiede
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i~ Yorgangerzellen
" Wachfolgerzellen
&% MU direkte
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& flles
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Lol 4 I abbrechen

16.4. Anwendung 2: Die Schatzer-Funktion

Nun wollen wir dasselbe Ergebnis wie im letzten Abschnitt fur die Tage 28 bis 50 mit
Hilfe der Schéatzer-Funktion berechnen. Dazu klicken wir auf die Zelle F4 und rufen
im Funktions-Assistenten die Funktion ,Schatzer* auf. (Die Grossschreibung wird
dabei automatisch erganzt.) Dann fullen wir das sich 6ffnende Fenster wie unten

gezeigt aus:

A, E] i] F 5] H | | J | 3 L
1 Schnelle Trendberechnung
2
3| Tag (=] | Wert (1] [Fortsetzung Tage (sl linearar Trend] Schitzer E Fix
I T T NP T T B o
5 ] 4 335304 24 B 16434526
AEERECE T 0 FECEEREE] 2 ==
74 |d4EE gl 67 LIETIES Y_Werte [ gae0) ] = 4.0 2536meAa0E
= ] 4 500377 32 TOETE249 11 ®_Werte A4 W =4Lza456 78,501
g [:] 4. 907165 EE] 7. 17Bd21564 M 'J |
10 P 4. 972372 34 V2R e =, T2 TAITOE
11 ] 5.079ES 35 T.3559414957 G den Sthdemwert FUr eren inesnsn Trend =orick.
12 E] 5296135 36 ¥.049911725
N RS ar 7 540406453
14 11 5.334007 e[:] TRI0D051ED
15 12 53774 kL] 772140151
16 13 5477523 Aan T a11E9EGE24
17 14 5 438389 jij] 7902385367
18 15 5 507071 42 ¥ 95Ea2056
13 16 b BAR3E 43 A.0EI5AEI 2
o e B ATaT T § 173mREE ¥ bt dar Dabenpunkl, dessan Yeer: Ske schakzn mtichlen
2 18 |5s127 a5 A.264302261
22 19 5 B04067 Ll A. 354675004
s 20 5 @38215 47 B 445575720
211607205 I B 53567 2456 Pormelecusbrs =6, FERST7E0T
¥ 17 |GM7EE [E (s ; |

i P s P rkon B FHEE

/| 13 |60 a0 8 71EEREE I
Pl R
M| 15 643030
M I8 |GwIEG
E T
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Der X-Wert wird fur F4 aus D4 bezogen, die Y-Werte stehen in $B$4:$B$30 und die
X-Werte in $A$4:3A$30. Dabei miissen wir fir die X- und Y-Werte in den Kolonnen A
und B absolute Bezlige verwenden, da sonst dieses Datenfeld beim ,Herunterziehen
der Formel* unerlaubterweise verlassen wird. Mit ,OK* schliessen wir ab und
schliessen so das Eingabefenster. Nun steht der Wert 6.7259379 in Zelle F4. Um die
restlichen Zellen auszuftllen, packen wir diese Zelle unten rechts mit der linken
Maustaste und ziehen sie nach unten. Dann sehen wir das folgende Bild:

d D E F
ndberechnung
Fortsetzung Tage ()] linearer Trend | Schatzer |_

28 B.725837897 | B.7259379
29 B.816434626 || B.81643463
a0 B.90R331354 || 590633135
31 B.997 4268083 || B.997 42805
32 70875245811 || 7 08792451
33 717842154 || 7 17842154
34 7. 268915268 || 7 26831827
35 73594145897 || ¥.359415
3B 7449911725 || 7. 448931172
a7 7 540405453 || 7 54040845
33 7 B30305182 || F 53090515
39 772140191 (772140151
40 78118958639 || 781139864
41 7 902395367 || 790239537
42 7 092852096 || ¥ 90280921
43 8.053335524 || 5.08335882
44 8.173885552 || 8.1/7358555
45 8.264352281 || B.26435228
46 8.354879009 | 8.354875901
47 8445375738 || 844537574
43 5.53557 2466 || B.535587247
49 8626369195 || B.E2E3E919
A0 8.716365523 || 8.7 1686552 L

Wir stellen fest, dass die Zellen mit den numerischen Werten in den Kolonnen E und
F jetzt Ubereinstimmen, was auch richtig ist.

16.5. Anwendung 3: Die VARIATION-Funktion

Jetzt versuchen wir noch, fiir die Tage 28 bis 50 eine Vorhersage mit Hilfe der
Variation-Funktion (exponentieller Trend) zu machen.
Wir markieren erst mit der Maus die Zellen G4:G26, in die die berechneten Werte
eingetragen werden sollen. Fir die Berechnung rufen wir im Funktionsassistenten
die Funktion ,VARIATION*" auf, worauf wir das unten gezeigte Fenster ausfillen
konnen. Fir die Y-Werte tragen wir wie bei ,TREND" die Zellen B4:B30 ein, fur die X-
Werte die Zellen A4:A30. Die neuen X-Werte stehen in D4:D26. Bei ,Konstante*®
tragen wir wieder WAHR ein. Wenn wir dann mit ,OK* abschliessen, stellen wir
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wieder fest, dass nur die erste Zelle G4 berechnet worden ist. Das liegt wiederum
daran, dass ,VARIATION* eine Matrixfunktion ist. Daher markieren wir nach der eben
beschriebenen Berechnung die Zellen G4:G26 abermals. Darauf driicken wir die F2-
Taste und anschliessend die Kombination Ctrl+Caps+Enter (Strg und
Grossbuchstaben und Eingabe). Dadurch wird die Formel so angewandt, dass tber
mehrere Zellen ,eine Matrix* ausgegeben wird. Das Ergebnis sehen wir unten.

Yariation

B, WAHR)

21
FMARIATION
Y_Werte [g+4:630 ) = {4.0125367065368;
H_Werte |ad:430 ] = {1;2:31415,6;7;8:9;1
Meue x ‘Werke ID"r:DZEi j‘_j = {28;29;30;31,32,33
Konstante |y aHR =] = waHR

= {6.8492073136589;6.96

Gibt Werke zurick, die sich aus einem exponentiellen Trend ergeben,

Meue_x_Werte sind die neuen x-\Werte, fr die die Funktion YARIATION die zugeharigen
w-Werte zuriickgeben sall.

Formelergebnis = f,849297314

Hilfe: Fiir diese Funkkion | (8] 4 l abbrechen
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Fortsetzung Tage () linearer Trend | Schatzer “ariation
28 B.720037897 | 6.72689379 | 684929731
29 6.016434626 | 6.81643463 | B 9R5EE524
a0 6005931354 | 5.90593135 | 708405091
I B.097428083 | 5.99742808 | 720442793
32 7087924811 | 7. 08792481 | 7 32685047
33 717842154 | 717842154 | 7 45135331
34 72BE9158268 | 7. 26E91827 | 7 57797178
35 7350414897 | 7359415 | 7 70G74184
] 7449911725 | 7 44991172 | 7 83770004
7 7540408453 | ¥ 54040845 | 7 97088358
3a 7630905182 | ¥ 63090518 | 8 10633027
39 72140191 | 772140191 | 8 24407855
40 7811898639 | ¥ 81189354 | 8 38416755
41 7902395367 | 790239537 | 8 52663704
42 70928920065 | 79928921 | 867152746
43 8.0833808824 | 3.08333852 | 8.81887996
44 8.173885552 | 8.17388555 | 8 96873638
45 8264382281 | B.26438228 | 912113926
46 8354870009 | 5.35487901 | 9 27613187
47 B.445375738 | B.44537574 | 9 43375522
45 8.53587 24606 | 3.53587247 | 9 59406306
49 8.626369195 | 862636919 | 9 75709192
a0 8.716865823 | 871686592 | 9 92289107

16.6. Ubung

Probiere das hier Gelesene praktisch mit EXCEL aus: Rufe die Datei
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/ScriptEXCEL/Szenario.xls
auf. Dort findet sich ,Tabelle 1“ mit den eben verwendeten Daten. Versuche,
durch einfiigen neuer Daten die Rohdaten zu erweitern und die Voraussagen
dann anzupassen. Versuche dann auch, die Daten und auch die
vorausberechneten Daten graphisch darzustellen.
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17. Makros

17.1. Um was geht es?

Hinter den Komponenten von MS-Office, speziell also hinter EXCEL, ist auch noch
eine sehr potente Programmiersprache versteckt, die man als gewdhnlicher Benutzer
kaum bemerkt. Zu dieser Programmiersprache, dem Visual Basic vor Applications
(VBA) existieren Zugriffe von EXCEL aus. Man kann z.B. dort mit Hilfe des VBA-
Editors Programme schreiben, die man Macros oder eingedeutscht , Makros“ nennt.
Man kann auch die ,Makros* aufzeichnen, indem man die zu programmierenden
Schritte in EXCEL unter Beobachtung des Systems ausfiihrt und dann abspeichert.
Hier wollen wir nur diese 2. Methode praktizieren, da die erste ein profundes

Erlernen der Programmiersprache voraussetzt, was nicht trivial ist und viel Zeit
bendotigt.

17.2. Das Aufzeichnen eines Macros an einem Beispiel

Um mit dem System etwas Bekanntschaft zu schliel3en, wahlen wir ,Extras = Makro
= Makros...“. Darauf erscheint ein Fenster mit dem Namen ,Makro“. In der Absicht,
die Sache einmal einfach so auszuprobieren, geben wir hier den Namen
.rabelle_7x7“ ein. Das Makro soll fur alle offenen Arbeitsmappen gultig sein. Darauf
klicken wir auf ,Erstellen®.

Die Fenstersituation ist in den nachfolgenden beiden Bildern wiedergegeben.



Formak | Extras | Daten  Axum Fenster

{ Bt
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“f/v Rechtschreibung. ..
E \@4- Fehleriberprifung. ..
B Arbeitsmappe freigeben. ..

&nderungen nachyerfolgen

Schutz
Euroumtechoung. ..
onlinezusammenarbeit
Solver..,
Zielwertsuche, ,,
Szenarien. .,
Formeliberwachung

Tools im Web. .,

F¥

[ Makro

-
-

Makos... Alb+Fe

add-Ins...
= AukoKorrekbur-Optionen. ..
Anpassen...

Optionen. ..

Aufzeichnen. ..

Sicherheit. ..

Wisual Basic-Editor alk+F11

§ [

Microsoft Skript-Editar alk+Umnschalt+F11

Makroname

21

ITaI:ueIIe_?x?

:‘ﬂ Asktiien I
;| abbrechen |
kL |

HEATEEILER

Erstellen

- | Lischen

Makros in:

Beschreibung —

Alle offenen Arbeitsmappen

g R e e g
Diese Arbeitsmappe
z__work 1.xls

CIRHOREn, .

Darauf 6ffnet sich der Visual-Basic-Editor wie nachfolgend gezeigt. Es wird also eine

Subroutine mit Namen Tabelle_7x7 angelegt, in der noch kein Programmcode

vorhanden ist. Hier kénnten wir Code eingeben. Daflir missten wir aber die Sprache
kennen, sonst hat man da nichts verloren. Weiter kbnnen wir uns aber auch noch auf

der linken Seite unter ,Projekt - VBAProjekt“ Giber die Datenstruktur informieren, in
der das Macro dann abgelegt wird. Wenn man auf einen der dort vorhandenen
Namen oder auf die +-Zeichen klickt, so 6ffnet sich vielleicht ein Unterment, worauf
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man sehen kann, was dort gespeichert ist. Mehr kdnnen wir da nicht tun. Daher
schlieBen wir den Editor mittels Klick auf den X-Knopf oben rechts im Fenster.

g Microsoft ¥isual Basic - z__work_1xls

- Datei Eearlﬁeiten Ensitht. Einfiigen

Format  Debuggen .ﬁ..gsfl'_ihren Extras

EE-EH R oo, 0 abld MEY R0 2451

Projekt - YBAProject

SE=

@ Axumwiz.xls (axum97.25LA)
El;ﬁ ¥BAProject {(z_ work_1.xls)
=45 Microsoft Excel Objskke
@ Diesedrbeitsmappe

1] Tabellel (Tabelle1)
] Tabellez (Tabellez)
¢ LHH] Tabelles (Tabellas)
=15 Module

Eigenschaften - Modull

“-z. work_1xls - Modull {E'Dﬂﬁ-'f‘

nﬁ-dl:i:ll'ls Fenster 7

L=

I{Allgemein} j ITaheIIe_i"x?

IMndull Modul
Alphabetisch INafh Kategnrien.l

Modull

Sub Tabelle 7x7()

End Sub

Ol x|
&

Nun befinden wir uns wieder im gewdhnlichen EXCEL. Um keine Dateien mit
wertvollen Daten zu beschadigen 6ffnen wir jetzt eine neue leere Arbeitsmappe.
(Hier die Datei z__work_1.xIs). Wir befinden uns jetzt in Tabellel.

Diz_work tals _=lolx]
A c EEN = N

0=t O i e | QD R —

M 4 » W[\Tabellel { Tabelez [ Tabeles / | 4]

Wir klicken in die Zelle B3 und rufen darauf ,Extras =» Makro =» aufzeichnen...” auf,
worauf sich ein Fenster mit Namen ,Makro aufzeichnen® 6ffnet. Hier tragen wir den
Namen T_7x7 ein, tragen noch bei ,Strg+“ ein t ein, was uns den Makro-Aufruf durch
die Tastenkombination ,Strg+t" sichert. Wenn wir das Makro in ,Diese Arbeitsmappe*
speichern, d.h. in die jetzt aktive Arbeitsmappe, dann kénnen wir es anderswo nicht
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gebrauchen. Wenn wir es aber in ,Personliche Arbeitsmappe* speichern, dann
kénnten wir dort mit der Zeit wegen der grof3en Menge von Makros mit dem Suchen
beschéftigt werden. Wir wéahlen aber jetzt trotzdem die perstnliche Mappe, denn
man kann ein Makro im VBA-Editor auch immer wieder I6schen.

Makro aufzeichnen

Makroname;

2ix

|17

Tastenkombinaticn:

Strg+||;_

Beschreibung:

Makro speichern in:

Makro anm 01.10,2007

Diese Arbeitsmappe =

K I Abbrechen |

g

Makroname;

reichner

[T_7x7

Tastenkombination:

Skra+ it_‘

Beschreibung:

Makro speichern in:

IPersﬁnliche Makrl:uarl:ueitsmappe;!

Makro am 01.10,2003 von  aufgezeichnet

Ik I abbrechen

Wenn wir jetzt mit “OK” abschliel3en, so kann die Aufzeichnung beginnen!

Achtung! Jetzt ja keine Fehler mehr machen, denn alles wird aufgezeichnet! Ideal ist
es, wenn man sich fur diese Sache ein Drehbuch zurechtgelegt hat, dem man folgen

kann.

S

Auf dem Bildschirm erscheint nun das links gezeigte Dialogfenster. Mit
Klick auf den blauen Punkt rechts unten kann man die Aufzeichnung
beenden. Das Symbol rechts dient zur Aktivierung der relativen

Aufzeichnung mit relativen Zellbeziigen. Andernfalls sind diese absolut.

Wir fabrizieren nun eine Tabelle wie unten gezeigt, mit der ersten Zelle in B3.

Anschlie3end beenden wir die Aufzeichnung.

|

1
miw|m|m|h‘m

Nun gehen wir noch den Speicherort des Macros suchen. Unter ,Extras = Makro =
Makros...“ gelangen wir zu einem Fenster wie nachfolgend gezeigt:
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1 dnsicht EinFElgen Format | Extras | Daten  Axum  Eenster

()

& Schutz »
Eurourmrechnung. ..
Snlver...
Zielwertsuche, ..
j O Sznaren. . 1) ) T =
1 | Mk Iy Makos... akiFs |
gv Qptionen. .. @ Aufzeichnen...
7 Sicherheit, ..
e 7  visual Basic-Editor Alt+F1L
B @8 Microsoft Skript-Editor Alt+Umschalt+F11
i | | | [
rakronarne:
IF‘EF{SONL.XLS!T_?X? % Busfihren

PERSOML. XLSIT 77
Tabelle_7x7 Abbrechen

schritk

Bearbeiten

Erstellen

L

Lischen

=
Makros in: lle offenen Arbeitsmappen j Ciptionen. ..

Beschreibung
Makro am 01,10,2005 von  aufgezeichinet

Wir sehen, dass jetzt vor dem Namen ,T_7x7“ vom System noch eine Zeichenkette
vorgehangt worden ist, die wir spater als den Namen des zugehdrigen VBA-Projekts
erkennen werden. Mit einem Klick auf ,Schritt* gelangen wir in den Macro-Editor und
kénnen uns dort den Code ansehen. (Siehe in den nachfolgenden Bildern, wo nur
der Anfang und der Schlussteil gezeigt sind.) Man staunt nicht schlecht, wenn man
herausfinden, dass dieses Macro hier 151 Zeilen besitzt. Davon kann man sich
uberzeugen, wenn man personlich die Aufzeichnung an der eigenen Maschine
nachvollzieht.

Ein Teil des Codes erweist sich als selbsterklarend, ein anderer, grofRer Teil jedoch
nicht. Das ist eben so, weil jemand einmal die Sprache so festgelegt und damit
geregelt hat. Ihre Erarbeitung braucht Zeit. Daflr ist als Gegengewicht ihre Effizienz
grol3, wie man das meistens bei Programmiersprachen trifft.
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Microsoft ¥isual Basic - PERSOMNL.XLS

- Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen  Format  Debuggen  Ausfilhren  Extras  Add-Ins  Fenster 2

- | BERg o o]y g ek HEYR 3251 .
T PERGONLALS - Modull (Code) ol x|
| i I(Allgemein} j |T_'m j

E;ﬁ Axumwiz.xls (axum97.XLA)

[+ [ Micrasaft Excel Obiekke ISu.b T_7x710) =
¢ E-[] Module :
-84 VBAProject (PERSONL.XLS) | el s ,
£ ﬂmE]thsdtDEdObEHe . Makro am 01.10.2005 wvon aufgezeichnet
E1-£%§ Module - )
2 Modull ! Tastenkornbination: Stro+t
E@ ¥EAProject (z__ work_1.xls) ' y - -
E £ Microsoft Excel Objckte Act}veU}ndDw.U}ndDwState = xlNormal
: ',#ﬂ Dissedrbeitsmappe Act}vewlndow.wlndantate = xlNormal
Tabelle1 (Tabellz1) betiveCell . Offset (—14, -6) .Range ("L1:HEM") .Zelect
Tabells? (Tabells2) Select?on.BDrders(xlD?agDnalDownJTLineStyle = x1None -
: Tahelle3 (Tabells3) Sglectlon.BQrders(xlDlagDnalUpJ.LlneStyle = x1Hone
Em@ﬁhhdme witch Sglectlon.Bnrders[glEdgeLeft]
‘f& Madull .Line3tyle = xlContinuous
.WMeight = x1Thin
.ColorIndex = xliutomatic
Encd With
With Selection.Borders (21EdgeTop)
|Muduh Moddl ;J .Li#eStyle = x%CDntinuDus
.Weight = x1Thin
AmhdmﬁxhlmmhKamgm@nl .ColorIndex = xlAutomatic
| End With
With Selection.Borders (x1EdgeBottom)
Lineftyle = xlContinuous
.Weight = x1Thin
.ColorIndex = xlhutomatic
End With
With 3Selection.Borders (xlEdgeRight)
.LineStyle = xlContinuous
.WMeight = x1Thin
.ColorIndex = xllutomatic
Encd With
With Selection.Borders(xlInsideVertical)
.Lineltyle = xlContinuous
.Weight = x1Thin
.ColorIndex = xliutomatic
End With
With Selection.Borders(xlInsideHorizontal)
i
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. PERSONLELS - Modull {Code) =10} x|
{Allgemein) j |T_Tx? j
Readingorder = xlContext j
Mergecells = False
End With

AetiveCell,.0ffset (2, 1) .Range("al:G1™) .3elect
With Selection.Interior
LcolorIndex = 4
.Pattern = x1l3o0lid
End With
AetiveCell.0ffset (1, —-1) .Range ("MAl:A7™) .3elect
With Selection.Interior
JcolorIndex = 8
.Pattern = x1l3o0lid
End With
AetiveCell,.0ffset (0, 1) .Range("Al:G7") . .3elect
With Selection.Interior
Jcolorlndex = 6
.Pattern = xl3o0lid
End With
AoetiveCell,.offset (-1, 7)) .Range (TAl™) .2elect
End 3Sub

== | A

Nun klicken wir in der Tabelle3 in die Zelle A1 und rufen unter ,Extras = Makro =
Makros...” mit Hilfe von ,Ausfihren” unser Macro auf. Was passiert danach?

oot Jaen 2/l
3 A I Makroname: L
5 B ERSOML, XLSIT Fx7 I!!EHHHII
a PERSOML, SLSIT Fx¥
4 Tabelle_7x7 Abbrechen |
] Schritt |
B
7 Eearbeiten |
g
= Erstellen |
10
11 =i Léschen |
E Makros in: Al offenen Arbeitsmappen ;I Opkionen. .,

14 Beschreibung : :
15 i Makro am 01,10, 2008 won aufgezeichnet
16

Das Resultat sehen wir im nachstehenden Bild: Die Tabelle wird ab der Zelle A1
eingefugt. Wiederholen wir die Sache mit unserer Tastenkombination ,Ctrl+t*,
nachdem wir zuerst in E6 geklickt haben, dann wird die Tabelle nochmals mit der
linken oberen Ecke in Zelle E6 erzeugt, womit dann die erste Tabelle mit der linken
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oberen Ecke in Al teilweise Uberdeckt wird! Das soll man in der anschliefRenden
Ubung ausprobieren!

Bz work_L.xls = g 1 ) =10l =i
1 |
2 i
3 2
s [ 3
5 4
= =
7 A
g i

e -

CE NI\ Tabellel # Tabellez 4 Tabelle3 £ |1| | Ll 0

17.3. Ubung

- Zeichne ein Makro nach eigenem Gutdinken auf, das den oben gezeigten
Makro dhnelt. Rufe es dann mit der eingegebenen Tastenkombination in
verschiedenen Situationen auf und beobachte, was passiert.

- Uberlege dir, welche Vorgénge in deiner Arbeit man sinnvoll in einem Macro
erfassen sollte und welche dagegen nicht, weil es sich kaum lohnt.

Zu einer Fortzsetzung in VBA: Siehe Anhang, ,Weiterfuhrende Literatur".
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18. Anhang: Arbeitsblatter und weiterfiihrende Literatur

18.1 Download Arbeitsblatter

Arbeitsblatter werden je nach Entstehung oder internem Bedarf auf
http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html mittels Links
zuganglich gemacht.

Damit sind wir am vorlaufigen Ende dieses Einfihrungsskripts. Wenn die Umstéande
es erfordern, werden hier ohne Ankiindigung noch neue Kapitel angefiigt.
Gelegentlich notwendiges neues Material kann aber auch tber das oben erwéhnte
URL zuganglich gemacht werden.

18.2. Weiterfuhrende Literatur

Externe Links zu Literatur zur Fortsetzung des Stoffes dieses Skripts:

- Unter http://de.wikibooks.org/wiki/VBA in_Excel - Grundlagen findet
man ein 6ffentlich und gratis verfigbares Wiki-Buch zur Visual-Basic-
Programmierung.

0

- http://lwww.herber.de/wiki.html: Link zu Herbers EXCEL-Lehr- und

Lernmaterialien (das Standardwerk fur EXCEL und VBA) ).
0
- http://de.wikipedia.org/wiki/Microsoft Excel (mit weiterfihrenden Links).

Interne Links zu Literatur und Arbeitsmaterial:

- Unter http://rowicus.ch/Wir/Links/Linkpage3.htmI#EXCEL ist eine
offentlich zugéangliche Linksammlung zu EXCEL-Themen bereitgestellt.
0
- Unter http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/FileList2.html findet
man weitere 6ffentlich zugangliche Links zu internem Material.
0
- ,Nurintern“: http://rowicus.ch/Wir/Scripts/restricted/Masterindex.html
(unter EXCEL suchen, nur intern zuganglich, passwortgeschitzt). Unter
diesem Link (Rubrik "Diverse Skripts Mathcad, Maple und EXCEL") findet man
fur den internen Gebrauch (Selbststudium) weitere EXCEL-Skripte, VBA-
Skripte (Visual Basic for Applications) und Skripte zu EXCEL-Spezialthemen
wie Zahlenformate mit EXCEL, Daten konsolidieren (zusammenfassen) mit
EXCEL, Mustervorlagen erstellen mit EXCEL, Einstieg in Piviot-Tabellen,
Datenauswertung mit Pivot-Tabellen mit EXCEL, Zusammenspiel EXCEL und
Outlook, erstellen von Macros u.s.w.
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Wird bei Bedarf fortgesetzt

ENDE

Wir1/10/08



