
Kurs  Cours

13. Fallstricke und "Debugging" (Fehler eliminieren)
 Embûches et "Debugging" (éliminer les erreurs)

Die Gliederung dieses Kurses folgt in groben Zügen dem Buch von Nancy 
Blachman: A Practical Approach.... Hinweis: Kapitel 13 lesen!

 L'articulation de ce cours correspond à peu près à celle du livre de Nancy 
Blachman: A Practical Approach.... 

Indication: Lire le chapitre 13.

Run mit WIN+Mathematica Version 5.2
 Testé avec Mathematica version 5.2+WIN

WIR94/98/99/2000/2007 // Copyright Rolf Wirz
 

13.1. Fehlermeldungen
       Annonces d'erreurs

Beispiel:    Exemples:

In[1]:= 1 + 2 = 3

Set::write :  Tag Plus in 1 + 2 is Protected. Mehr…

Out[1]= 3

Hier kommt eine Fehlermeldung. Die Fehlermeldungen sind im Technical Report Number 9 ff  von Wolfram Research
beschrieben.  Achtung!  Orthographische,  syntaktische  Fehler  (programmlogische  Fehler,  Durchbrechung  der
Programmierregeln)  können  entdeckt  werden,  jedoch  nicht  semantische  Fehler  (falsche  Interpretation  der  eigenen
Absicht in der Niederschrift).

  Voici une annonce d'erreurr.(Les annonces d'erreurs sont décrites dans le Technical Report Number 9 ff  de Wolfram
Research.)  Attention! Erreurs d'orthographe  ou de syntaxe (erreurs concernant  la  logique  de programmation ou les
règles  de  programmation)  peuvent  être  découvertes,  tandis  que  les  erreurs  sémantiques  (fausse interprétation de  la
propre intention dans le manscrit) ne le peuvent pas.

Beispiel:    Exemple:
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In[2]:= 2 - )5 + 7

Syntax::bktx: "2 - " has extra ")" after it. Mehr…

Hinweis zum Notebook Front End: Mit (<Command>-B (B gross)  --- NeXT) <Shift  Control> B (B gross)  ist eine
Klammerüberprüfung möglich. Probiere das aus (setze den Cursor in die Lücke und verwende   (<Command>-B (B
gross) --- NeXT) <Shift Control> B (B gross) ):

  Indication au sujet de Notebook Front End: Avec  (<Command>-B (B grand) --- NeXT) <Shift Control> B (B grand)
il est possible de faire un examen des parenthèses. Essaie  (met le cursor dans l'espace vide et emploie (<Command>-B
(B grand) --- NeXT) <Shift Control> B (B grand) ):

In[2]:= ((([    [cjklf]r]}}]

Syntax::bktmch: 
   "([    [cjklf]r]" must be followed by ")", not "}". Mehr…

13.2. Fehler durch vordefinierte Variablen
       Erreur par des variables définies d'avance

Beispiel:    Exemple:

Wird einer Variablen ein Wert zugewiesen, so wird auf den Wert und nicht auf die Variable gegriffen:
  Quand une valeur est assignée à une variable, c'est la valeur qui est prise et non pas la variable:

In[2]:= t = 5;
Print["t = ", t];
Integrate[Sin[t], t]

t = 5

Integrate::ilim :  Invalid integration variable or limitHsL in 5. Mehr…

Out[4]= ‡ Sin@5D â5
Abhilfe: Z.B. mit lokalen Variablen arbeiten.

  Secours: P.ex. travailler avec des variables locales.

13.3. Unvollständige Befehle
        Ordres incomplets

ü 13.3.1.Fehlende oder nicht korrekte Namen
        Noms qui manquent  ou qui ne sont pas corrects.

Studiere:    Etudie:

In[5]:= D[x^3]

Out[5]= x3
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In[6]:= D[x^3, x]

Out[6]= 3 x2

In[7]:= D[x^3, y]

Out[7]= 0

In[8]:= D[x^3, 1]

General::ivar :  1 is not a valid variable. Mehr…

Out[8]= ∂1x3

In[9]:= D[x^3 Sin[y], x, y]

Out[9]= 3 x2 Cos@yD
D[x^3] ergibt offenbar die 0-te Ableitung von x^3.

  D[x^3] donne apparemment la 0-ième dérivation de x^3.

ü 13.3.2.Fehlende oder nicht korrekte Punktuation
        Ponctuation qui manque ou qui n'est pas correcte

Studiere:    Etudie:

In[10]:= Clear[f];
f[x_] := If[x > 0,  x -x];
{f[5], f[-5]}

Out[12]= 80, Null<
Mit Komma:  

  Avec virgule:

In[13]:= Clear[f];
f[x_] := If[x > 0,  x, -x];
{f[5], f[-5]}

Out[15]= 85, 5<
Studiere:    Etudie:

In[16]:= Clear[f];
f[x_, y_] := xy;
f[2, 3]

Out[18]= xy

In[19]:= Clear[f];
f[x_, y_] := x y;
f[2, 3]

Out[21]= 6

In[22]:= D[x^3 Sin[y], x, y]

Out[22]= 3 x2 Cos@yD
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13.4. Falsche Klammerung
       Erreurs de parenthèses

Beispiel:    Exemple:

In[23]:= Clear[g]

In[24]:= g[0]

Out[24]= g@0D
In[25]:= g(0)

Out[25]= 0

In[26]:= g(a)

Out[26]= a g

13.5. Verwechslung von Zeilen- und Spaltenvektor
 Confusion entre vecteur de ligne et vecteur de colonnes

ü Skalarprodukt
 Produit scalaire

In[27]:= {a, b, c}.{e, f, g}

Out[27]= a e + b f + c g

In[28]:= {a, b, c}.{e, f, g, h}

Dot::dotsh :  Tensors 8a, b, c< and 8e, f, g, h< have incompatible shapes. Mehr…

Out[28]= 8a, b, c<.8e, f, g, h<
ü Matrixprodukt

 Produit de matrice

Uebersicht:    Vue d'ensemble:

In[29]:= {{a},{b},{c}} // MatrixForm

Out[29]//MatrixForm=i
kjjjjjjj
a
b
c

y
{zzzzzzz

In[30]:= Transpose[{{a},{b},{c}}] // MatrixForm

Out[30]//MatrixForm=H a b c L
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Diverse Produkte:
  Produits divers:

In[31]:= {{a},{b},{c}} . {{e},{f},{g}} // MatrixForm

Dot::dotsh :  Tensors 88a<, 8b<, 8c<< and 88e<, 8f<, 8g<< have incompatible shapes. Mehr…

Out[31]//MatrixForm=88a<, 8b<, 8c<<.88e<, 8f<, 8g<<
In[32]:= {{a},{b},{c}} . Transpose[{{e},{f},{g}}] // 

MatrixForm

Out[32]//MatrixForm=i
kjjjjjjj
a e a f a g
b e b f b g
c e c f c g

y
{zzzzzzz

In[33]:= Transpose[{{a},{b},{c}}] . {{e},{f},{g}} // 
MatrixForm

Out[33]//MatrixForm=H a e + b f + c g L
In[34]:= Transpose[{{a},{b},{c}}] .

Transpose[{{e},{f},{g}}] // MatrixForm

Dot::dotsh :  Tensors 88a, b, c<< and 88e, f, g<< have incompatible shapes. Mehr…

Out[34]//MatrixForm=88a, b, c<<.88e, f, g<<
Generierung:    Génération:

In[35]:= Table[u[[i]] v[[j]], {i, Length[u]}, {j, 
Length[v]}]

Out[35]= 8<
Was weiss man über u und v?

  Que sait-on de u et v?

13.6. Weiter mit "Return" statt "Enter"
       Continuer par "Return" au lieu de "Enter"

ü Beispiele    Exemple

In[36]:= a = 5
+ 7
+ 9

Out[36]= 5

Out[37]= 7

Out[38]= 9
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In[39]:= a

Out[39]= 5

In[40]:= a = 5 +
7 +
9

Out[40]= 21

In[41]:= a 

Out[41]= 21

Was ist hier los?
  Que se passe-t-il ici?

13.7. Probleme mit Wurzeln (Mehrdeutigkeiten)
 Problèmes de racines (différentes acceptions, équivoques)

ü Beispiele 
 Exemples

In[42]:= (x^2)^(0.5)

Out[42]= Hx2L0.5
In[43]:= Sqrt[x^2]

Out[43]= è!!!!!!x2

In[44]:= Integrate[Sqrt[1 - Cos[x]^2], {x, 0, Pi/2}]

Out[44]= 1

In[45]:= Integrate[Cos[x], {x, Pi, 2Pi}]

Out[45]= 0

In[46]:= Integrate[Sqrt[1 - Sin[x]^2], {x, Pi, 2Pi}]

Out[46]= 2

Was ist hier los?
  Que se passe-t-il ici?

In[47]:= ??Sqrt

Sqrt@zD gives the square root of z. Mehr…

Attributes@SqrtD = 8Listable, NumericFunction, Protected<
In[48]:= Sqrt[(-2)^2]

Out[48]= 2
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13.8. Abarbeitungsreihenfolge
       Ordre de travail

Probiere:    Essaie:

In[49]:= s = 2 x /(5x - 7)

Out[49]=
2 x��������������������

−7 + 5 x

In[50]:= Plot[s, {x, 0, 4}];

1 2 3 4

-30

-20

-10

10

20

30

In[51]:= Plot[Numerator[s], {x, 0, 4}];

1 2 3 4

-30

-20

-10

10

20

30

Wieso der Fehler? Probiere:
  Pourquoi l'erreur? Essaie:

In[52]:= Plot[Evaluate[Numerator[s]], {x, 0, 4}];

1 2 3 4

2

4

6

8
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13.9. Ordnung von Regeln
       Ordre de règles

Probiere und erkläre die Prioritäten! Beispiel:
  Essaie et explique les priorités!

In[53]:=
Clear[f];
f[x_] := x^2;
f[y_] := y^3;

In[56]:= {f[x],f[y]}

Out[56]= 8x3, y3<
In[57]:= ??f

Global`f

f@y_D := y3
Beispiel:    Exemple:

In[58]:= Clear[ung];
ung[x_?OddQ ] := (ung[x] = 1);
ung[x_?EvenQ] := (ung[x] = 0);

In[61]:= Table[ung[x], {x,10}]

Out[61]= 81, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0<
In[62]:= ??ung

Global`ung

ung@1D = 1
ung@2D = 0
ung@3D = 1
ung@4D = 0
ung@5D = 1
ung@6D = 0
ung@7D = 1
ung@8D = 0
ung@9D = 1
ung@10D = 0
ung@x_?OddQD := ung@xD = 1
ung@x_?EvenQD := ung@xD = 0
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13.10. "Protect" und Funktionen
          "Protect" et fonctions

In[63]:= ??Protect

Protect@s1, s2, ... D sets the attribute Protected
for the symbols si. Protect@"form1", "form2", ... D protects all
symbols whose names match any of the string patterns formi. Mehr…

Attributes@ProtectD = 8HoldAll, Protected<
In[64]:= ??Unprotect

Unprotect@s1, s2, ... D removes the attribute Protected
for the symbols si. Unprotect@"form1", "form2", ... D unprotects
all symbols whose names textually match any of the formi. Mehr…

Attributes@UnprotectD = 8HoldAll, Protected<
Probiere:    Essaie:

In[65]:= Integrate[f[x_], x_] := F[x]

SetDelayed::write :  Tag Integrate in ‡ x_3 âx_ is Protected. Mehr…

Out[65]= $Failed

In[66]:= Remove[f, F];
f/: Integrate[f[x_], x_] := F[x];
Integrate[f[x], x]

Out[68]= F@xD
Probiere:    Essaie:

In[69]:= Pi = 3.1416

Set::wrsym :  Symbol π is Protected. Mehr…

Out[69]= 3.1416

In[70]:= {Pi, Pi // N}

Out[70]= 8π, 3.14159<
In[71]:= Unprotect[Pi];

Pi = 3.1416;
Pi

Out[73]= 3.1416

In[74]:= Protect[Pi];
Pi // N

Out[75]= 3.1416
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In[76]:= ??Pi

Pi is the constant pi, with numerical value approximately equal to 3.14159. Mehr…

Attributes@πD = 8Constant, Protected, ReadProtected<
In[77]:= Unprotect[Pi];

Remove[Pi];
Pi // N

Out[79]= Pi

In[80]:= ??Pi

Pi is the constant pi, with numerical value approximately equal to 3.14159.
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13.11. Debugging
          Debugging

ü 13.11.1. Allgemeine Regeln
           Règles générales

Beachte beim Programmieren:
Dokumentiere die eigenen Funktionen.
Beachte Gross- und Kleinschreibung.
Beachte Klammerung.
Beachte die Initialisierung von Variablen.
Beachte die Funktionennamen.
Teste die Statements.
Beachte die Argumente von Funktionen.
Beachte die Punktuation.
Kontrolliere, ob Befehle oder Zeichen vergessen worden sind.
Mache Tests in trivialen Fällen.
Teste den Code mit Testdaten.
Beachte das Zuladen von Packages.
Beachte die "Contexts" (Erklärung in Kap. 15.)
Schreibe die Programme so, dass ein anderer nicht viel Zeit benötigt, um sie zu lesen. Wer die eigenen Kriterien

den andern aufzwingen will, ist nicht sehr teamfähig. Denke auch an die andern, obwohl Du ja für Dich alleine sicher
sehr gescheit bist!

Considère en programmant:
Documente les propres fonctions.
Tiens compte des majuscules et minuscules.
Tiens compte des initiales des variables.
Tiens compte des noms et fonctions.
Examine et teste les statements.
Tiens compte des arguments de fonction.
Tiens compte de la ponctuation.
Contrôle si des ordres ou des signes ont été oubliés.
Fais des tests dans des cas triviaux.
Teste le code par des données aptes à cela.
Tiens compte des Packages utilisés.
Tiens compte des "Contexts". (Explication au chapitre 15.)
Ecris  les programmes de façon  qu'une autre personne ne perde pas beaucoup de temps à les lire.  Qui veut

imposer ses propres critères aux autres, n'est pas capable de travailler en groupe. Pense aux autres, bien que tu n'aies pas
de problèmes en travaillant seul.

Studiere:    Etudie:
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In[81]:= ?On

On@symbol::tagD switches on a message, so that it can be printed.
On@sD switches on tracing for the symbol s. On@m1, m2, ... D switches
on several messages. On@ D switches on tracing for all symbols. Mehr…

In[82]:= ?Off

Off@symbol::tagD switches off a message, so that it is no longer printed. Off@sD
switches off tracing messages associated with the symbol s. Off@m1, m2, ... D
switches off several messages. Off@ D switches off all tracing messages. Mehr…

In[83]:= ?Print

Print@expr1, expr2, ... D prints the expri concatenated together. Mehr…

In[84]:= ?Debug

Debug is an obsolete function, superseded by Trace. Debug@exprD evaluates
expr, allowing you to stop at certain points in some control structures,
and see what's happening or run commands. Debug@expr, 8f1, f2, ...<D
stops only in evaluation of the functions fi Hand everything they callL.

In[85]:= ?Trace

Trace@exprD generates a list of all expressions used in the evaluation of expr. Trace@expr,
formD includes only those expressions which match form. Trace@expr, sD includes
all evaluations which use transformation rules associated with the symbol s. Mehr…

In[86]:= ?Input

Input@ D interactively reads in one Mathematica expression.
Input@"prompt"D requests input, using the specified string as a prompt. Mehr…

In[87]:= ?Interrupt

Interrupt@ D generates an interrupt. Mehr…

ü 13.11.2. Traceing
           Traceing

Probiere aus:    Essaie:

In[88]:= Remove[f, g];
f[x_]:= x^3 + g[x];
g[x_]:= x - 14

In[91]:= On[f, g]

In[92]:= f[4]

f::trace :  f@4D −−> 43 + g@4D. Mehr…
g::trace :  g@4D −−> 4 − 14. Mehr…

Out[92]= 54

In[93]:= Off[f, g]

In[94]:= f[4]

Out[94]= 54
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ü 13.11.3. Print
           Print

Von 10.3.7:
  De 10.3.7:

In[95]:= median[liste_List]:=
Block[{

sl,
len

  },
  len = Length[liste];
  Print["Länge der Liste: ", len];
  sl = Sort[liste];
  Print["Sortierte Liste: ", sl];
  Print["Median: "];
  If[
   OddQ[len],
   sl[[(len+1)/2]],
   (sl[[len/2]]+sl[[len/2+1]])/2
  ]

];
median[{24, 32, 36, 47, 49, 52}]   

General::spell1 :  
Possible spelling error: new symbol name "median" is similar to existing symbol "Median". Mehr…

Länge der Liste: 6

Sortierte Liste: 824, 32, 36, 47, 49, 52<
Median:

Out[96]=
83�������2

ü 13.11.4. Debug (für Version 1.2)
           Debug (pour version 1.2)

Beispiel:    Exemple:

In[97]:= ?$Version

$Version is a string that represents the version of Mathematica you are running. Mehr…

In[98]:= ?$VersionNumber

$VersionNumber is a real number which gives the current Mathematica
kernel version number, and increases in successive versions. Mehr…

In[99]:= $VersionNumber < 2

Out[99]= False
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In[100]:=
If[$VersionNumber < 2, 
   Debug[For[n = 1, n < 4, ++n, Print[n^3]]],
   Print["Achtung: Bei Debug ab Version 2:
    Systemabsturz! \ 
   Attention: Debug dès version 2: 
             système interrompu!"]]

Achtung: Bei Debug ab Version 2: Systemabsturz!
Attention: Debug dès version 2: système interrompu!

ü 13.11.5. Trace
           Trace

Studiere:    Etudie:

In[101]:=
2 5 + 8 9

Out[101]=
82

In[102]:=
Trace[2 5 + 8 9]

Out[102]=882 5, 10<, 88 9, 72<, 10 + 72, 82<
In[103]:=

Trace[2 5 + 8 9, TraceDepth -> 1]

Out[103]=810 + 72, 82<
In[104]:=

Trace[2 5 + 8 9, Plus]

Out[104]=810 + 72, 82<
In[105]:=

Trace[2 5 + 8 9, Times]

Out[105]=882 5, 10<, 88 9, 72<<
In[106]:=

Trace[2 5 + 8 9, x_ y_]

Out[106]=882 5<, 88 9<<
In[107]:=

Trace[2 5 + 8 9, TraceDepth -> 1]

Out[107]=810 + 72, 82<
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ü 13.11.6. Input
           Input

Studiere (obiges Beispiel abgeändert):
Falls während der Rechnung plötzlich ein Fenster geöffnet wird so kannst Du eine Variable abfragen. Schreibe z.B.
"?len" ins Fenster und beobachte, was passiert!

 
Etudie (Exemple ci-dessus changé):
Si pendant le calcul il s'ouvre tout à coup une fenêtre, tu peux demander le contenu d'une variable. Ecris p.ex. "?len"
dans la fenêtre et observe ce qui se passe!

In[108]:=
median[liste_List]:=

Block[{
sl,
len

  },
  len = Length[liste];
  sl = Sort[liste];
  Print[Input[]];
  If[
   OddQ[len],
   sl[[(len+1)/2]],
   (sl[[len/2]]+sl[[len/2+1]])/2
  ]

];
median[{24, 32, 36, 47, 49, 52}]   

Global`len

len = 6

Null

Out[109]=
83�������2

ü 13.11.7. Interrupt
           Inerrupt

Beispiel: n! soll berechnet werden. Die Rechnung soll wegen der Rechnungszeit aber nur durchgeführt werden für n <=
1000. 

  Exemple: n! doit être calculé, mais à cause du temps de calcul on ne le calculera que pour des n >= 1000.

In[110]:=
Remove[f];
f::gross = "Eingegebene Zahl grösser tausend. \

Rechenzeit möglicherweise sehr lang.";
f[n_] := If[n <= 500, Print[n,"! = ", n!], 

f::gross] 
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In[113]:=
f[10]

10! = 3628800

In[114]:=
f[100]

100! =
93326215443944152681699238856266700490715968264381621468592963895217599993229915608941463976�
156518286253697920827223758251185210916864000000000000000000000000

In[115]:=
f[500]

500! =
12201368259911100687012387854230469262535743428031928421924135883858453731538819976054964475�
0220328186301361647714820358416337872207817720048078520515932928547790757193933060377296085�
9086270429174547882424912726344305670173270769461062802310452644218878789465754777149863494�
3677810376442740338273653974713864778784954384895955375379904232410612713269843277457155463�
0997720278101456108118837370953101635632443298702956389662891165897476957208792692887128178�
0070265174507768410719624390394322536422605234945850129918571501248706961568141625359056693�
4238130088562492468915641267756544818865065938479517753608940057452389403357984763639449053�
1306232374906644504882466507594673586207463792518420045936969298102226397195259719094521782�
3331756934581508552332820762820023402626907898342451712006207714640979456116127629145951237�
2299133401695523638509428855920187274337951730145863575708283557801587354327688886801203998�
8238470215146760544540766353598417443048012893831389688163948746965881750450692636533817505�
5478128640000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�
000000000000000000000000000000000000000000

In[116]:=
f[501]

Out[116]=
Eingegebene Zahl grösser tausend. Rechenzeit möglicherweise sehr lang.

"Putzmaschine" einsetzen
 Employer la "machine de nettoyage"

In[117]:=
(* Old Form: Remove["Global`@*"] *)

In[118]:=
Remove@"Global`∗"D
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