LEMAIgO4.nb

Losungen

A. Vektorrechnung

Rermove["d obal ™ %" ]

1
a={1,2,-3}; b={-2,3,-1};
ArcCos[a. b/ (Nornfa] Nornib])]
VA
3
N[ 99 / Degr ee
60.

2

di={1,1,1}; d2={-1,1,1}; d3={1,-1,1}; d4={-1,-1,1};
{d1.d2, d1.d3, d1.d4, d2.d3, d2.d4, d3.d4}

{1, 1, -1, -1, 1, 1}

==> Keines der mdglichen Skalarprodukteist O.

3
a={3,k, 2}; b={-2,4, 3k};
Sol ve[ a. b==0, {k}]
3
{{k- g}
N[ %4
{{k>0.6}}
4

Arbeite mit den Normalvektoren:
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a={4,k}; b={-4,5};
Sol ve[ a. b==0, {k}]

(k=2

N[ %4
({k »3.2})

Renove[ "d obal ™ *"]

rit ]:={-1,1,2}+t {4,2,4}; r[t]

(“1+4t, 1+2t, 2+41)

PO[k_,s_]:={-3,k,s}; PO[Kk,s]

{-3, k, s}

solv = Solve[PO[k,s]==r[t], {k,s,t}] // Flatten

{keO, s-0,t e—%}

PO[k,s]/. solv

{-3, 0, 0}

Renove[ "d obal ™ *"]
Senkrechte Gerade auf dieEbener[ _, _1:={-1,1,2}+ {425} + {-3/4,2}:

a={4,2,4}; b={-3,4,2}; q={-3,2,5};
glt_]:=g+t Cross[a,b]; g[t]

{(-3-12t, 2-20t, 5+22t}
A, w]:={-1,1,2}+ X {4,2,4} + u{-3,4,2}; r[A 4]
{(-1+42-3u, 1+2x+4pu, 2+4x+2u}

solv = Solve[g[t]==r[x u],{t, 2, u}] // Flatten

{t%_jﬁ_ W 20 ﬁéﬁﬁ}
514 514 M7 257

%// N

{t - -0.0680934, A - 0.107004, . —»0.536965}

Durchstosspunkt
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Distanz

PO=g[t] /. solv

{7 561 864 900 }
257’ 257’ 257

%// N

{-2.18288, 3.36187, 3.50195}

Nor n PO- q]

35
/257

N[ %4
2.18324

q + 2 (PO-Q)

{7 351 1214 515 }
257 257 ' 257

N[ %4
{-1.36576, 4.72374, 2.00389}

¢o=-Pi /5;
m= {{Cos[¢], -Sin[e]l}, {Sin[e], Cos[e]}};
m// Matri xForm

1(1e95)  3F(-0E)
VE(EVE) § (2evE)

N[%// MatrixForm

0.809017 0.587785
( -0. 587785 0.809017 )

v={{5},{2}}; v // MatrixForm

5
2]
mv // Sinmplify // MatrixForm
3 (5-V5) + £ (1-45)
%(2+2V§*5\h0*2V§)
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mv // N// MatrixForm

5. 22066
(—1.32089)

B. Schritte in MatLab oder Octave: Manipulation von Vektoren

Elemente anfliigen, Elemente auswéhlen, Elemente anders einfigen u.s.w.

>> ul=[1 2 3 4 5]
ul =

1 2 3 4 5

>> sjze(ul)
ans =

1 5

>> sjze(ul, 2)

ans = 5
>> ul(5)
ans = 5

>> ul=[3, 6,79, 3]
ul =

3 6 7 9 3

>> ul(size(ul, 2))
ans = 3

>> ul(1)
ans = 3

>> ul(2)
ans = 6
>>

Beispiel einer Funktion

Funktion definieren, die eine Serie von Flachenprodukten rechnet. Die
Koordinaten verschiedener Punkte in der Ebene sind durch zwei Vektoren
gegeben

>> function z=fl aechePol ygon(x,y)

z=dot ([0 x],[y y(1)])-dot([x x(1)],[0 y])
endfunction
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Vektoren mit x- und y-Koordinaten definieren

>> x=[1 2 3 4 5]
X =

1 2 3 4

>> y=[6 7 8 9 0]
y:

Funktion anwenden
>> f| aechePol ygon(x,y)

z = -30
ans = -30

x-Vektor anders definieren

>> x=[1 3 4 7 8]
X =

Funktion anwenden

>> f | aechePol ygon(x, y)
z = -59
ans = -59
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Aufsummieren von Teillangen (Quadratwurzeln), die aus zwei Vektoren
gewonnen werden (alle x- und y-Werte von Punkten der Ebene als zwei
Vektoren)

Funktion diff und Operationen auf dieser Funktion studieren

>> di ff(x)
ans =

2 1 3 1

>> diff(x)."2
ans =

4 1 9 1

>> diff(y). "2
ans =

1 1 1 81

>> di ff(x).~2+di ff(y)."2
ans =

>> sqrt (diff(x).r2+diff(y)."2)
ans =

2.23607 1.41421 3.16228 9.05539

Funktion sum studieren und damit eine Summen von Teillangen nach Pythagoras
berechnen

>> sun([1 2 3])
ans = 6

>> sun(sqrt(diff(x). 2+diff(y)."2))
ans = 15. 868



