LEMAna2_10.nb

Losungen

1

a
fIx_,y_]:=Sin[x+y];
Plot3D[f[x,y],{x,0,Pi},{y,-Pi, Pi}];
Integrate[ Evaluate[ Sqrt [ D[ f[x,y], x]"2+D[ f[x,y],y]"2+1] ],{x,0,Pi},{y,-Pi,Pi}]
4~/3 rEl i pticE[ 2]
NI ntegrate[ Evaluate[ Sqrt[ D[ f[x,y], x]*2+D[f[x,y],y]l*2+1] 1,{x,0,Pi},{y,-Pi,Pi}]
27. 4505

b

fix_,y_1]:=Si n[x+y];
Plot3Df[x,y],{x,-Sqrt[Pi/2-y*2],Sqrt[Pi/2-y*2]},{y,-Sqrt[Pi/2],Sqrt[Pi]}];

Plot3D:plin:

Limting value - /%—yZ in {x, - l%—yZ, l%—yZ} i's not a machine-size real number. Mehr ...

flle_,r_]:={r Cos[e¢],r Sin[e],Sin[r Cos[¢]+r Sin[¢]]}
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ParametricPlot3D[f1[¢,r],{r,0, Sqrt[Pi/2]}, {e, 0,2 Pi}, ViewPoi nt->{1.495, -2. 565,
0.329}];

-1 0 1

-1

Integrate[ Evaluate[ Sqrt[D[f[x, y],x]"2+D[ f[x, y],y]l"2+1] 1,
{x,-Sqrt[Pi/2-y"2],Sqrt[Pi/2-y*2]},{y,-Sart[Pi/2],Sart[Pi]}]

T 3 |mtipticE[ |2 -x, 2]+ ElipticE[vr+x, 2]|ax
S5y 2 3 3

NI ntegrate[ Eval uate[ Sqrt[ D[ f[x, y], x]*2+D{f[x, y],y]"*2+1] ],
{x,-Sqrt[Pi/2-y"2],Sqrt[Pi/2-y*2]},{y,-Sqrt[Pi/2],Sqrt[Pi]}]

Nintegrate::nlim: x =

-1. +/1.5708 - 1. y2 is not a valid limt of integration. Mehr ...

Nlntegrate[\/1+2005[x+y]2, {x, —\/g—yz, J%—yz}, {y, - /%. Vr}]

NI nt egrat e[ Eval uate[ Norm{ Cross[ D[ f1[ e, r], o], Dfl[e,r],r]111].{®. 0,2 Pi},{r,0,
Sqrt[Pi/2]}]

6.98119

fIx_,y_]:=Sin[x y]+Sin[x];
Plot3D[f[x,y],{x,0,Pi},{y,-Pi, Pi}];
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Integrate[Evaluate[ Sqrt[D[f[x,y],x]"2+D f[x,y],y]"2+1] ],{x,0,Pi},{y,-Pi,Pi}]

JJ \/1+x2Oos[xy]2+ (Cos[x] +y Cos[xy])? dy dx
0 J-n

NI ntegrate[ Evaluate[ Sqrt[ D[ f[x, y], x]*2+D[f[x,y],y]*2+1] 1,{x,0,Pi},{y,-Pi,Pi}]
39. 9932

Renove[ "d obal ™ *"]

h[x_,y_]:=x+x y +y~2;
fIx_,y_]:=1-x"2-y"2;

Integrate[Evaluate[h[x,y]* Sqrt[D[f[x,y],x]*2+D[f[x,y],y]"2+1] ],{x,0,vy},{y, 0, 1}]

1
15360

3680 /5 +4y2 +2460y \/5+4y2 +5760y%2/5+4y2 +480y3/5+4y2 +

2
1024 y* /5 +4y2 +68y 1+ 4y2J‘L13 jzz ~96y3/1+4y? Jm -

64 -3680+/5 -64+/1+4y2 -512y2~/1+4y2 -1024y*/1+4y2 +

240 ArcSinh[2] + 4650 ArcSi nh[Tg] -16y (15+40y? +48y*) ArcSi nh[ﬁ} +
+4y

1+4y2 5+4y2 4y 2
64J5+4y2 Jl 1y? ArcTan[W]+149L0g[5]—120L0g[1+4y ] -

960y? Log[1+4y?] -1920y* Log[1+4y?] +240Log[2++/5+4y2 | +

2
1920y2Log[2++/5+4y?2 | +3840y* Log[2++/5+4y2 | -298Log[2y +/1+4y2 % }J

NI ntegrate[ Eval uate[ h[x,y]* Sqrt[D{f[x,y],x]"2+D[f[x,y],y]"*2+1]], {x,0,vy},{y, 0, 1}]

Nintegrate::nlim: x =y is not avalid limt of integration. Mehr ...
Nintegrate[ (x +xy+y?) V1+4x2+4y2, (x, 0, y}, {y, 0, 1}]

NI nt egrat e[Eval uate[h[x, y]1*Sqrt [D[f [X, y], X172 +D[f [X, y], y1°2+1]1,
{X, 0, v}, {y, 0, 1}, Met hod -» Quasi Mont eCarl| o, MaxPoi nts - 5000]

Nlntegrate[(x+xy+y2) N1+4ax2+4y2, (x, 0, y},
{y, 0, 1}, Method - Quasi Mont eCarl o, MaxPoi nts - 5000 |
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Plot[UnitStep[x],{x,-2,2}];
1

0.8¢

P 1 1 2
v[x_,y_]:=Evaluate[ (h[x,y]*Sqrt[D[f[x, y], x]*2+D[ f[x,y],y]~2+1]) UnitStep[x-y]] ;
Plot3D[ v[x,y],{x,0,1},{y, 0, 1}1;

NI ntegrate[v[Xx,Vy],{x,0,1},{y, 0, 1}]

1.13379

Renmove[ "d obal " *"]
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fla_,r_]:= Sin[a] Er;

Via_,r_]:={r Cos[a], r Sin[fa], f[a,r]};

ParanetricPlot3D[{r Cos[a], r Sin[a], flar]},{a O,Pi/4},{r,0.5 1}];

NI nt egrate[ Eval uate[ Norm{ Cross[D{Vv[a,r],a], D Vv[a,r],r]1]]1].{a, 0.5,2},{r,0.5, 1}]

1.44712
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b
Vlia_,r_]:={r Cos[a], r Sinf[a], f[a,r]} UnitStep[a-r] UnitStep[2r-aqa];
ParanetricPlot3Dv[a,r],{e, 0,Pi/4},{r,0.5 1}];
NI nt egrat e[ Eval uate[ Nornmf Cross[D{v[a,r],a], D v[a,r],r]]]1],{a, 0.5,2},{r,0.5, 1}]
0. 768735
c

Via_,r_]:={r Cos[a], r Sin[a], f[a,r]} UnitStep[a-r] UnitStep[2r-aq];
ParametricPlot3D[v[a,r],{a,0,Pi/4},{r,0.5,1}];
NI nt egrat e[ Eval uate[ Norm Cross[D{Vv[a,r],a], D v[ea, r],r1111.{r,0,2},{a, O, 1}]

0. 384327
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Rermove[ "d obal " *"]

fIx_,y_]:= Cos[x+y] ;

Vlia_,r_]:={r Cos[a]l, r Sin[a], f[r Cos[a]l,r Sin[a]l};

ParametricPlot3D0[{r Cos[a], r Sin[a], f[r Cos[a],r Sin[a]]},{a, 0,2 Pi},{r,O,
Pi/2}];

NI nt egrat e[ Eval uate[ Nornf Cross[D[V[a,r],a], Dv[e,r],r]1]]]1,{a 0,2 Pi},{r,0, Pi/2}]

—\\
——\

—\\\
\\\‘\‘\\\
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11. 0415
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= Cos[ a] +r;

,o_]:

ylr_ al:

x[r

Sin[a] +r*2;
= Cos[a]-r+Si n[a] *2;

p— ) a_]

z[r
v[r

{x(r,al,y[r,a],z[r,a]};

ParanetricPlot3D[v[r,a],{a, 0, Pi/2},{r,0

]

23]

al,

,Pi12},{r,0, 2}]

0

Divir,al, rI111, {e,

a,

NI nt egr at e[ Eval uat e[ Nornf Cross[D{ v[r,

7.78206

4 Cos[a] (1+Cos[B]);
:= 4 Sin[a] (1+Cos[ B]);

:= Sin[g];

X[ea_,B]:

yla_, B_]

z[a_, B_]

= {x[a, Bl Y[, B],z[a, B]};

ParanetricPlot3D{Vv[a, B],{a,0,Pi/2},{B

Divir,a],r]]11]1.{e O, Pi

s

,2 Pi

0

NI nt egr at e[ Eval uat e[ Norn{ Cross[ D v[r, a] ,

2 Pi}]

{r.0,

12},

al

164.76
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10

c
x[a_, B_]:= Sin[a] Cos[B] +Sin[2 B]/4 ;
yla_,B_]:= Sin[a]l Sin[A];

z[a_, B_]:= Cos[a];
Via_, B_]:= {x[a Bl y[a B],z[a B]};

ParametricPlot3D[v[a, B],{a, O,Pi/2},{B,0,2 Pi}];
NI nt egrat e[ Eval uate[ Normf Cross[ D[ v[r,a],a], D v[r,a],r]1]1]1].,{a O,Pi/2},{r,0, 2 Pi}]

NI ntegrate::slweon :
Nunerical integration converging too slowy;

suspect one of the followi ng: singularity, value of

the integration being 0, oscillatory integrand, or insufficient WrkingPrecision. If your
integrand is oscillatory try using the option Method->COscillatory in N ntegrate. Mehr ...

6. 68168

X[r_,a_]:= Sin[a] Cos[pB] +Sin[2 B]/4 ;
ylr_,a_ ]:= Sin[a] Sin[AB];

z[r_,a_]:= Cos[a];

vir_ e ]:=A{x[r,al,y[r,a],z[r,a]};

ParanetricPl ot 3D[v[r,a],{a, O, Pi},{B, 0,2 Pi}]:

1
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11

6
Renmove[ "d obal " *"]
flu_,v_]:= E*(Sin[u]-Cos[V]);
Plot3Df[u,v],{u,0,2 Pi},{v,0,2 Pi}];
NI ntegrate[ Evaluate[Sqrt[D[f[u, v],u]*2+D[f[u, v],v]*2+1] ],{u,0,2 Pi},{v,0,2 Pi}]
74.5279
7

Krimmung und Anschmiegekreis

Krimmungskreis, 2-dimensional

Renove[ "d obal ™ *"]

r[xo_]:=
(Abs[ ((D[f[x],x]"2+1)"~(3/2))/D f[x],{x,2}]1]1/.x->x0)

x0=0;
f[x_]:= Cos[x];
Eval uat e[ r [ x0] ]

1
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pl=Plot[f[t],{t,-3, 3}, Aspect Rati o- >Aut omati c, Di spl ayFuncti on- >l dentity];
p2=ParanetricPl ot [ Eval uate[r[x0] ] {Cos[t],Sin[t]},{t, 0, 2Pi }, Aspect Rati o->Aut omatic, D
i spl ayFunction->ldentity];

Show{ G- aphi cs[ { Poi nt Si ze[ 0. 03], Poi nt [ {x0, f[x0]}]1}1, p1, p2,

Di spl ayFunct i on->$Di spl ayFuncti on, Aspect Rat i o- >Aut omati c] ;

2
Renove[ "d obal ™ *"]
r[xo_]:=
(Abs[ ((D[f[x],x]"2+1)~(3/2))/D f[x],{x,2}]1]1/.x%x->x0)
x0=0;
fIx_]:= x"2;
Eval uat e[ r[ x0]]
1
2
pl=Plot[f[t],{t,-3, 3}, Aspect Rati o- >Aut omati c, Di spl ayFuncti on- >l dentity];
p2=ParanetricPl ot[ Eval uate[r[x0] ] {Cos[t], Sin[t]+1},{t, 0, 2Pi }, Aspect Rati o- >Aut onati c
, Di spl ayFunction->ldentity];
Show Gr aphi cs[{Poi nt Si ze[ 0. 03], Poi nt[ {x0, f[x0]}]}], pl, p2, G aphi cs[ Poi nt Si ze[ 0. 03], P
oint[{x0,f[x0]}]], D spl ayFuncti on- >$Di spl ayFuncti on, Aspect Rati o- >Aut omati c] ;
3

Renove[ "d obal ™ *"]

r{xo_]:=
(Abs[((D f[x],x]"2+1)~(3/2))/Of[x],{x,2}]1]1/.x->x0)
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Xx0=0;
fIx_]:= BE*x;
Eval uat e[ r [ x0] ]

22

% /N

2. 82843

n{x0_]:=

Eval uat e[ {x0, f[x0] }-{1, (- 1/ D{f[x], x]/.x->x0)}/ Abs[ Sqrt [{1, (- 1/ D{f[x],x]/.x->x0)}.{1

(-1 DO f[x],x]/.x->x0)}]] r[x0]];
nfu]

{721 3}

n{ x0]
{721 3}

pl=Plot[f[t],{t,-3, 3}, Aspect Rati o- >Aut omati c, Di spl ayFuncti on- >l dentity];
p2=Paranetri cPl ot[ Eval uate[r[x0]]{Cos[t], Sin[t]}+nm x0], {t, O, 2Pi }, Aspect Rati o- >Aut om
atic, Di spl ayFunction->ldentity];

Show Gr aphi cs[{Poi nt Si ze[ 0. 05], Poi nt[ {x0, f[x0]}]}], pl, p2, D spl ayFuncti on- >$Di spl ayF
unction, Aspect Rati o- >Aut omati c] ;

Renove[ "d obal ™ *"]

r[xo_]:=
(Abs[((D[f[x],x]"2+1)"~(3/2))/ D f[x],{x,2}]]/.x->x0)
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14

x0=1;
fIx_]:= BE*x;
Eval uate[r[1]]

3/2

(1+e?)

e

3/2

(1+e?)

% /N

e

8.93872

nx0_]:=
Eval uat e[ {x0, f[x0]}-{1, (-1/ D f[x],x]/.x->x0)}/Abs[Sqrt[{1,(-1/Df[x],x]/.x->x0)}.{1

(-1 DO f[x],x]/.x->x0)}11]

nfu]

{17 (1 +e?)

3/2
e +

(1 +e?)

3/2

AorE) A=rCe)
l+;l-[e «l1+;1-‘r e?

pl=Plot[f[t],{t,-16, 3}, Aspect Rati o->Aut onati c, Di spl ayFuncti on->ldentity];
p2=Paranetri cPl ot [ Eval uate[r[x0] ] {Cos[t], Sin[t]}+n] x0], {t, O, 2Pi }, Aspect Rati o- >Aut om
atic, Di spl ayFunction->ldentity];
Show{ Gr aphi cs[{Poi nt Si ze[ 0. 05], Poi nt[ {x0, f[x0]}]}], pl, p2, D spl ayFuncti on->3$Di spl ayF
unction, Aspect Rati o- >Aut onati c] ;

r[{xoll;

Berechnung von Krimmung und Anschmiegekreis bei Raumkurven

Definition der Raumkurve

Rermove["d obal ™ " ]

X [t

~1:=0.5t Cos[t];

y [t

_1:

t Sinfty;

z[t

_1

=1,

v [t

_1i={x[t], ytl, z[t]1}
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Definition des Bereiches der Variablen

tmn=0.1;, tmax = 10;

Plot Ausgangsfunktion

origPl ot = ParanetricPl ot 3D[Eval uate[Join[v[t], {RGBColor[l, 0, 0]}11,
{t, tmn, tnmax}, PlotRange » All, AxeslLabel -» {x, y, z}, AspectRatio- Automatic];

Begleitendes Dreibein

vLlen[v_]:=Sqgrt [v.V];

normVec[v_]:=v/vLen[v],

tg[t_]=normvec[v' [t]];

nit_1 =normvec[Cross[Cross[v' [t], v''[t]1], v'[t]1]];
b[t_1:=Cross[tg[t], n[t]];

{tglt], n[t], b[t1}

{{(0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])/(\/<l+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t})z)),
(t Cos[t]+Sin[t])/ (v (1+(tCos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)),
1/(V(1+ (tCos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))]},

{(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-

1. Cos[t]2Sin[t]-0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]?-
0.5t3Cos(t]Sin[t]?-1. Sin[t]®-0.5t2Sin[t]?) /
(V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinit]?)”+
(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
t Sinft] -0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?2-0.5t Sin[t}3—0.25t38in[t]3)2)),
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(2Cos[t]+0.5C0os[t]%+0.25t2Cos[t]®-tSin[t]-0.5t Cos[t]®Sin[t] -
0.25t3Cos[t]?2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin[t]®-0.25t%Sin[t]3%) /

(V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinti)%s

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]%®Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t38in[t]3)2)),

(-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t]?) /
(V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[ti12)”+
(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -

0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-

1. Sin[t]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?2-0.5t Sin[t}3—0.25t38in[t]s)z))},

[-(2Cos[t]) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t] -0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]*-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinft]?)”+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]%-1. Sin[t]-1. Cos[t]%2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]®2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5C0s[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sint]%)%)) -
(O.5C0$[t]3)/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)?s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]2-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) -
(2. t2Cos[t]%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])®+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti2)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(t Sin[t})/(\/(1+ (t Cos[t] +Sin[t])2+ (0.5C0s[t] -0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinit)2)”+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]%2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]® -
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -
(2.75t Cos[t12Sin(t]) /(v (1+ (t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]*-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Sint]2)”«
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]%3-1. Sin[t]-1. Cos[t]%2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
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1.Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0os[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +

.t3003[t]25in[t]>/(\/<1+(t Cos[t] +Sin[t])%2+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]%)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) -

. Cos[t]Sin(t]?) /(v (1+(tCos[t]+Sin[t])®+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)

J((~1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t]?)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)°+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t?Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +

.t2COS[t]Sin[t]2)/(\/(l+(t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0os[t]-0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinit)2)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]?Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +

ctSint)®) /(v @+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t] -0.5t Sin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[ti12)” +

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3%Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1.Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +

25t3sin(t]®) /(v 1+ (t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t12)” «

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin(t]%)%)),

.5t Cos[t]) /(v (1+(tCos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]2)2+

(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSin(t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin[t]%)%)) -

.125¢ COS[I]S)/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])%+(0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)

J((-1.75t Cos[t]2-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5tSin[t]?)"+
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(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]?Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -

5t3Cos[t1%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin(t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t12)” «

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t%Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1.Sin[t]®-0.5t2Sin(t]3)%+ (2Cos[t] +0.5C0os[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) -

.Sinft]) /(v @+ (tCos(t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]%)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2Sin[t]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) -

.25Cos[t]2Sin(t]) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)

J((~1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t]?)°+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]%-1. Sin[t]-1. Cos[t]2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -

.75t2005[t]28in[t])/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])%+ (0.5C0s[t] -0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinit)?)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -

.t Cos[t]Sin(t]?) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin(t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[ti12)” +

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
1.Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-

t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -

.125t3Cos[t]Sin(t]?) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])®+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)

V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t12)” «

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint13-0.5t2sin[t]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]®-
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) -

.Sint1%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
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V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinit)2)”+

(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]?Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) -
(0.25t2Sin(t]%) /(v/(1+ (t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]*-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Singt]2)”«
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)),
(1. Cos[t]%) /(v (1+ (t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2Sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
tSin(t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5C0s[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%))+
(0.5t2Cos[t]?) /(v (1+(t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(O.2500$[t}4)/(\/(1+ (t Cos[t] +Sin[t])%+ (0.5C0s[t] -0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSint]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(1.125t2003[t]4)/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[ti12)” +
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t%Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]12Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
1.Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t]+0.5C0os[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(0.5t%Cos[t]%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]%3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint13-0.5t2Sint]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
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0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(0.t Cos[t]Sin[t])/(V(1+(tCos[t]+Sin[t])?2+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinit)2)”+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]%-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(1.5t Cos[t13Sin[t]) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]*-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Singt]2)”«
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]%3-1. Sin[t]-1. Cos[t]%2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sint]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(0.75t3Cos[t}3Sin[t})/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)?s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]®-
tSin(t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5C0s[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%))+
(1. Sin(t]?) /(v (1+ (t Cos[t]+Sint])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
J((~1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t]?)°+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]%2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(O.StZSin[t}Z)/(\/(l+ (t Cos[t]+Sin[t])?+(0.5C0os[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinfti?)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(1.25Cos[t12Sin[t]%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sint])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])?
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sin[t12)” +
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sin[t]%) « (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]® -
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(1.875t2 Cos [t 12Sin(t]?) /(v (1+ (t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-



LEMAna2_10.nb 21

1.Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0os[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft] -0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(0.625t% Cos [t ]2Sin(t]?) /(v (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]%3-1. Sin[t]-1. Cos[t]%2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
tSinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t] -0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(1.5t Cos[t]Sin(t]®) /(+/(1+ (tCos[t]+Sin[t])®+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]®-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti3)?s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t?Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(0.75t3 Cos [t ] Sin[t}3)/(\/(l+ (t Cos[t]+Sin[t])2+ (0.5C0s[t] -0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sinfti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]1®-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(1.Sint1%) /(v (1+ (t Cos[t]+Sint])2+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +0.5t Sint]2)”«
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]>-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
1. Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3)°+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]%+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
(O.75t28in[t}4)/(\/(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t?Cos[t]Sin[t]+0.5t Singt]2)”«
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]3-0.5t3Cos[t]%3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.tCos[t]Sin[t]®>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint13-0.5t2sint]13)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]®-
t Sin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%)) +
(0.125t*Sin[t]%) /(v (1+(t Cos[t] +Sin[t])?+ (0.5C0s[t] -0.5t Sin[t])?)
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti3)?s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t]-
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sin[t]3)°+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]2-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%))}}
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tVec[t_]1:=Line[{v[t], v[t] +3tg[t]}];
nVec[t _]:=Line[{v[t], V[t]+3n[t]}];
bVec[t_]:=Line[{v[t], V[t]+3Db[t]}];

General : :spelll:
Possi bl e spelling error: new synmbol nane "nVec" is similar to existing synbol "tVec". Mehr ...

Ceneral ::spel | :
Possi bl e spelling error: new synmbol nane "bVec" is similar to existing synbols {nVec, tVec}. Mehr ...

drei bein[t_]: =G aphi cs3D[{RGBCol or [1, 0, 1], tVec[t],
RGBCol or [0. 01, 0.6, 0.62], nVec[t], RGBCol or [0.54, 0.17, 0.89], bVec[t]}]

Showfori gPl ot, drei bein[5]];

Krimmung

x[t_JT=Sart [(((v'"[t].v' " [t])=(v' [t].v' [t])-(v''"[t].v' [t])"2)/vLen[v' [t]]1"6)];
x[t]
V((-((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+
(-0.5t Cos[t] -1. Sin[t]) (0.5Cos[t] -0.5t Sin[t]))%+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])%2+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(1+ (t Cos[t]+Sint])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t])2)3)
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Pl ot [Eval uate[x[t]1], {t, tm n, tmax}];
1.5H

1.25¢

[

0.75}

0.5}

0.25}

Krimmungsradius

plt_1:=Abs[1/x[t]1]; pl[t]

1/ (+/Abs|
(- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t]-1. Sin[t]) (0.5Cos[t] -
0.5t Sin[t]))%+ ((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])?+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(1+ (tCos[t]+Sin[t])?+(0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))/

(1+ (t Cos[t]+Sin[t])%+(0.5Cos[t]-0.5t Sinm)z)s})

Pl ot [Eval uate[p[t]1], {t, tm n, tmax}];

15¢

10
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Krimmungskreismittelpunkt (Evolute)

mit_J:i=v[t]+ p[t]l+n[t], mt]

{0.5t Cos[t]+ (-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-
0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]®Sin[t]-0.5t2Cos[t]%2Sin[t] -
1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-1. Sin[t]®-0.5t2Sin[t]?) /
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])
(0.5Cos[t]-0.5tSin[t]))%+ ((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])?+ (2Cos|t]
t Sinft])?) (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])%+ (0.5Cos[t]-0.5t Sinm)z)s}
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t>Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti3)%s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t]-
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin(t]%)%)),
t Sinft]+(2Cos[t] +0.5Cos[t]®+0.25t2Cos[t]3-t Sinft] -
0.5t Cos[t]?Sin[t] -
0.25t3Cos[t]2Sin[t] +
0.5Cos[t] Sint]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-
0.5t Sin(t]®-0.25t3sin[t]3) /
(VAbs[(-((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+(-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])
(0.5Cos[t]-0.5tSin[t]))%+ ((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])?+ (2Cos|t]
t Sinft])?) (1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+(t Cos[t]+Sin[t])%+ (0.5Cos[t]-0.5t Sinm)z)s}
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t>Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinfti3)%s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t]-
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1. t Cos[t]Sin[t]2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin(t]%)%)),
t+(-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +
0.5t Sint]?) /
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+
(-0.5t Cos[t]-1. Sinft]) (0.5C0s[t]-0.5tSin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])2+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(1+(t Cos[t]+Sin[t])?+(0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+(t Cos[t]+Sin[t])?+(0.5C0s[t]-0.5t Sin[t})z)g}
((-1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]%) "+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t] Sin[t]?-
1.Sin[t]13-0.5t2Sint]3)%+ (2Cos[t]+0.5Cos[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin(t]?-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin(t]%)%))]
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evol ute = Paranetri cPl ot 3D[Eval uat e[Joi n[m[t ], {RGBCol or [0, O, 1]1}11,
{t, tmn, tmax}, PlotRange »> All, AspectRati o -> Automatic];

Schmiegekreis

myGrc3d[t_, k_ J:=m[t]+ p[t] (n[t] Cos[k] +tg[t] Sin[k]); myCirc3d[t, K]

{0.5t Cos[t]+ (-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-
0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t]-0.5t2Cos[t]?Sin[t] -
1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin(t]?-1. Sin[t]®-0.5t2Sin[t]3) /
(\/Abs [ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])
(0.5C0s[t]-0.5tSin[t]))%+ ((-0.5t Cos[t]-1.Sin[t])?+ (2Cos[t]
tSin(t])?) (1+ (tCosft]+Sin(t])®+ (0.5Cos[t]-0.5tSin(t])?))/
(1+(tCos[t]+Sin[t])%2+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t})z)s}
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t%Cos[t]Sin[t]+0.5t Sint]2)” «
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t]-
0.5t2Cos[t]2Sin[t] -1.tCos[t]Sin[t]?>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sint]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t]+0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]-
tSint]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%))+
((Sinfk] (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t}))/(\/(l+ (t Cos[t]+Sin[t])?+
(0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?)) +
(Cos[k] (-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]3-1. Sin[t]-
1. Cos[t]2Sin[t]-0.5t2Cos[t]?Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?-
0.5t3Cos[t]Sin[t]?-1. Sin[t]®-0.5t2Sin[t]®))/
(V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] 0.5t Sin[t]?)’+
(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]%2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]?2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t] +0.5C0s[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t]+0.5C0s[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t}3—0.25t38in[t]g)z)))/
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t] -
1. Sinft]) (0.5Cos[t]-0.5tSin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1.Sin[t])?+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(L+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0os[t] -0.5tSin[t])?))/
(1+(t Cos[t]+Sin[t])2+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t1)2>3]),
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t Sinft]+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]%+0.25t2Cos[t]°-
tSin[t]-
.5t Cos[t]2Sin[t]
.25t3Cos[t]2Sin[t] +
.5Cos[t]Sin[t]?+
.25t2Cos[t]Sin[t]?-
.5t Sinft]3-
.25t3sin(t13) /
(\/Abs [ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t]) +
(-0.5t Cos[t]-1. Sinft]) (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])%+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+(0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])%+(0.5Cos[t]-0.5t Sinm)z)s}
V((-1.75t Cos[t]12-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]%)”+
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]%Sin[t] -1.t Cos[t]Sin[t]?-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2sSin[t]3)%+ (2Cos[t]+0.5C0s[t]3+0.25t2Cos[t]3-
tSin[t]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]?Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]?-0.5t Sin[t]3—0.25t3Sin[t}3)2)) +
((Sinfk] (t Cos[t]+Sin[t]))/(\/(l+<t Cos[t]+Sin[t])%+
(0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?)) +
(Cos[k] (2Cos[t] +0.5Cos[t]®+0.25t2Cos[t]3-t Sin[t] -
0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t]+0.5Cos[t] Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin(t]?-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin[t]%))/
(V((-1.75¢t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sin[t]2)2+
(-0.5t Cos[t]-1.tCos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]?Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]®2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sint]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin(t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sint]%)%)))/
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t] -
1. Sin[t]) (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])2+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(L+(t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t] -0.5tSin[t])?))/
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t})z)s]),
t+(-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t] +
0.5t Sin[t]?) /
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+
(-0.5t Cos[t]-1. Sinft]) (0.5C0s[t]-0.5tSin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])2+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(1+(t Cos[t]+Sin[t])?+(0.5Cos[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+(tCos[t]+Sin[t])%+ (0.5Cos[t]-0.5t Sin[t})z)g}
V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t] Sin[t]+0.75t%Cos[t] Sin[t]+0.5t Sin[ti]2)” «
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]%Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t] -1.tCos[t]Sin[t]?>-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1.Sint]13-0.5t2sint]3)%+ (2Cos[t]+0.5Cos[t]3+0.25t2Cos[t]-
tSin[t]-0.5t Cos[t]2Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t] Sin[t]?-0.5tSin(t]®-0.25t3Sin(t]%)%))+
(Sintky/ (v (1+(tCos[t]+Sin[t])?+(0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))+

O O O O oo
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(Cos[k] (-1.75t Cos[t]?2-1.5Cos[t]Sin[t] +0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5tSin[t]?)) /
(V((-1.75t Cos[t]?-1.5Cos[t]Sin[t]+0.75t2Cos[t]Sin[t]+0.5t Sinti)’s
(-0.5t Cos[t]-1.t Cos[t]®-0.5t3Cos[t]®-1. Sin[t]-1. Cos[t]%2Sin[t] -
0.5t2Cos[t]2Sin[t]-1.t Cos[t]Sin[t]®2-0.5t3Cos[t]Sin[t]?-
1. Sin[t]13-0.5t2Sint]3)%+ (2Cos[t] +0.5Cos[t]3+0.25t2 Cos[t]3-
t Sinft]-0.5t Cos[t]?Sin[t]-0.25t3Cos[t]2Sin[t] +0.5Cos[t]Sin[t]?+
0.25t2Cos[t]Sin[t]2-0.5tSin[t]®-0.25t3Sin(t]%)%)))/
(VAbs[ (- ((t Cos[t]+Sin[t]) (2Cos[t] -t Sin[t])+ (-0.5t Cos[t] -
1. Sin[t]) (0.5Cos[t]-0.5tSin[t]))?+
((-0.5t Cos[t]-1. Sin[t])%+ (2Cos[t] -t Sin[t])?)
(L+(t Cos[t]+Sin[t])?+ (0.5C0s[t]-0.5tSin[t])?))/
(1+ (t Cos[t]+Sin[t])2+(0.5Cos[t]-0.5t Sin[t})z)s])}

Plot

circPlot [t_]:=ParametricPl ot 3D[Eval uate[Joi n[nmyCirc3d[t, k], {RGBColor [0, 1, 0]}11,
{k, 0, 2Pi }, DisplayFunction-ldentity];

Show(ori gPl ot, circPl ot [6]];
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Alles zusammen

Show(ori gPl ot, circPl ot [6], drei bein[6]];

Mobiusband

Anwendung bei Riementrieben

Rermove[ "d obal " *"]
X[r_, a ]l:=Cos[a] (L+r /2Cos[a/2]);
yir_, a_ ]:=Sin[a] (1+r /2Cos[a/2]);
Z[r _, a_]l:=r/2Sin[a/2];

Parametri cPl ot 3D[{x[r, a], YI[r, al, z[r, al}, {a, O, 2Pi}, {r, -1, 1}1;

i\\\\\\\\\\\\\\\\\\,
]l It
Il/l/lll/g/l/y/l/l/lll/l//’!/}’/‘/"

i
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Parametri cPl ot 3D[{x[r, a], Y[, al, z[r, al}, {a O, 2Pi}, {r, -0.5, 0.5}1;

/

—

X[r_,a_ ]:= Cos[a] (1+r/2 Sin[al2]);
ylr_,oe ]:=Sin[a] (1+r/2 Sin[al2]);
z[r_,a ]:=r1/2 Sinfal2];

vir_,a_ ]:={x[r,a],y[r,a],z[r,a]};
ParametricPlot30fv[r,a],{a, 0,2 P}, {r,-1/2,1/2},
Vi ewPoi nt->{-0.078, -2.799, 1.082}, Boxed->Fal se,

Axes- >None, Shadi ng-Fal se] ;
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ParametricPlot3D0fv[r,a],{a, 0,2 Pi },{r,-1/2,1/2},
Vi ewPoi nt->{-0.078, -2.799, 1.082}];

Eval uate[ Norn]{ Cross[D[v[r,a],a], Dv[r,a],r]]1]]

2
\/(Abs[%@os[o@ Sin[%}+%r€os[a} Sin[%}z} +
bs[Lsin[Z)sinteg+ Lrsin[2]’sinte]] +Abs[- L costarZsin[2] -
2 2 4 2 2 2
2 2 2
%rCos[a}ZSin[%} 7%Sin[%]8in[a]zf%r8in[%} Sin[a}z})

2 Nintegrate[ Evaluate[Nornf Cross[D[v[r,a],a], Dv[r,a],r]]1]].{a 0,2
Pi}, {r,-1/2,1/2}]

5. 65685
Rermove[ "d obal " *"]

Mobius[s , R: 4, t ]:={(R+sCos[t /2]) Cos[t], (R+sCos[t /2])Sin[t], sSin[t/2]};
MobiusStrip[n_: 2, R: 4, w: _1, opts___]:=
Par anetri cPl ot 3D[Eval uate[Mobi us[s, R, t1], {s, -w, w}, {t, 0, 2Pi},
Pl ot Poi nts -> {5, 30}, opts];
Show[ {G aphi cs3D[{Thi ckness[. 02], RGBCol or [1, 0, 0], Paranetri cPl ot 3D[
Eval uate[Mobi us[1, 4, t1], {t, O, 2Pi }, DisplayFunction-ldentityl[[1]]1}],
Mobi usStrip[2, 4, 1, DisplayFunction-ldentity]}];




