
Evoluten und Evolventen

(Anleitung zu einem Kleinprojekt)

Verwende die Ergebnisse des Kleinprojekts "Schläuche":

Rechnung

In[1]:= Remove@"Global`∗"D;
In[2]:= from@uhu_D := Module@8<, H∗Rechnung∗L

v@t_D := 8x@tD, y@tD, 0<;
κ@t_D := Sqrt@HHv''@tD.v''@tDL Hv'@tD.v'@tDL − Hv'@tD.v''@tDL^2LêHHv'@tDL.Hv'@tDL
ρ@t_D := 1êκ@tD;
tT@t_D := v'@tDêSqrt@v'@tD.v'@tDD;
nN@t_D := 1êκ@tD 1êSqrt@v'@tD.v'@tDD D@v'@tDêSqrt@v'@tD.v'@tDD, tD;
evolu@t_D := v@tD + ρ@tD nN@tDêSqrt@nN@tD.nN@tDD;
evolv@t_, anf_D := v@tD + H−1L tT@tD Evaluate@N@Integrate@Sqrt@v'@tiD.v'@tiDD , 8ti,
v2@t_D := 8v@tD@@1DD, v@tD@@2DD<;
evolu2@t_D := 8evolu@tD@@1DD, evolu@tD@@2DD<;
evolv2@t_, anf_D := 8evolv@t, anfD@@1DD, evolv@t, anfD@@2DD<;H∗Plot 3 D∗L
p1@anf_, end_D := ParametricPlot@Evaluate@v2@tDD, 8t, anf, end<,

AspectRatio → Automatic, PlotStyle → 8Thickness@.01D<, DisplayFunction → IdentityD
p2@anf_, end_D := ParametricPlot@Evaluate@evolu2@tDD, 8t, anf, end<, AspectRatio → Automatic
PlotStyle → 8Thickness@.005D, Dashing@80.1, 0.02<D<, DisplayFunction → IdentityD;

p3@anf_, end_D := ParametricPlot@Evaluate@evolv2@t, anfDD, 8t, anf, end<, AspectRatio
PlotStyle → 8Thickness@.005D, Dashing@80.05, 0.015<D<, DisplayFunction → IdentityD

Show@
p1@anf, endD,
p2@anf, endD,
p3@anf, endD, DisplayFunction → $DisplayFunctionDD
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Demos Kurvendefinitionen

ü 1

In[3]:= H∗Kurvendefinitionen∗L
x@t_D := 4 Cos@tD;
y@t_D := 2 Sin@tD;
z@t_D := 0;
anf = 0;
end = Piê 2;
from@uhuD;
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ü 2

In[9]:= H∗Kurvendefinitionen∗L
x@t_D := 4 Cos@tD;
y@t_D := 2 Sin@tD;
z@t_D := 0;
anf = 0;
end = 2 Pi;
from@uhuD;
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ü 3

In[15]:= (*Kurvendefinitionen*)
x[t_]:= Cos[t];   
y[t_]:= Sin[t];
z[t_]:= 0;
anf=0;  
end =2Pi;
from[uhu];
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In[22]:= (*Kurvendefinitionen*)
x[t_]:= 1+Cos[t];   
y[t_]:= Sin[t^2];
z[t_]:= 0;
anf=0.1;  
end =Pi;
from[uhu];
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Ergebnisse von Untersuchungen der Klasse M2p: Schlauchdefinitionen 
für interessante Formen

In[29]:=

Rechnung mit Zwischenergebnissen

In[29]:= Remove@"Global`∗"D;
In[30]:= from@uhu_D := Module@8<, H∗Rechnung∗L

v@t_D := 8x@tD, y@tD, 0<;
Print@"v@tD ", v@tDD;
κ@t_D := Sqrt@HHv''@tD.v''@tDL Hv'@tD.v'@tDL − Hv'@tD.v''@tDL^2L êHHv'@tDL.Hv'@t
ρ@t_D := 1êκ@tD;
tT@t_D := v'@tDê Sqrt@v'@tD.v'@tDD;
Print@"tT@tD ", tT@tDD;
nN@t_D := 1êκ@tD 1êSqrt@v'@tD.v'@tDD D@v'@tDêSqrt@v'@tD.v'@tDD, tD;
Print@"nNT@tD ", nN@tDD;
evolu@t_D := v@tD + ρ@tD nN@tD êSqrt@nN@tD.nN@tDD;
Print@"evolu@tD ", evolu@tDD;
evolv@t_, anf_D := v@tD + H−1L tT@tD Evaluate@N@Integrate@Sqrt@v'@tiD.v'@tiDD , 8ti
Print@"evolv@t,anfD ", evolv@t, anfDD;
v2@t_D := 8v@tD@@1DD, v@tD@@2DD<;
Print@"v2@tD ", v2@tDD;
evolu2@t_D := 8evolu@tD@@1DD, evolu@tD@@2DD<;
Print@"evolu2@tD ", evolu2@tDD;
evolv2@t_, anf_D := 8evolv@t, anfD@@1DD, evolv@t, anfD@@2DD<;
Print@"evolv2@t,anfD ", evolv2@t, anfDD;H∗Plot 3 D∗L
p1@anf_, end_D :=

ParametricPlot@Evaluate@v2@tDD, 8t, anf, end<, AspectRatio → Automatic, PlotStyle
p2@anf_, end_D := ParametricPlot@Evaluate@evolu2@tDD, 8t, anf, end<,

AspectRatio → Automatic, PlotStyle → 8Thickness@.01D, Dashing@80.1, 0.02<D<D;
p3@anf_, end_D := ParametricPlot@Evaluate@evolv2@t, anfDD, 8t, anf, end<,

AspectRatio → Automatic, PlotStyle → 8Thickness@.01D, Dashing@80.05, 0.015<D<D
Show@
p1@anf, endD,
p2@anf, endD,
p3@anf, endDDD;H∗Kurvendefinitionen∗L

x@t_D := 4 Cos@tD;
y@t_D := 2 Sin@tD;
z@t_D := 0;
anf = 0;
end = Pi;
from@uhuD;

v@tD 84 Cos@tD, 2 Sin@tD, 0<
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tT@tD 9− 4 Sin@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 , 2 Cos@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 , 0=
nNT@tD 9 48 Cos@tD Sin@tD2��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 $%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%−144 Cos@tD2 Sin@tD2+H16 Cos@tD2+4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3

,

− 24 Cos@tD2 Sin@tD��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 $%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%−144 Cos@tD2 Sin@tD2+H16 Cos@tD2+4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3
, 0=

evolu@tD94 Cos@tD + ikjjjH4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L5ê2 ikjjj 48 Cos@tD Sin@tD2����������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 y{zzzy{zzz ì
i
k
jjjjjjjjH−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2LL
.i
k
jjjjjjjj H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I 48 Cos@tD Sin@tD2��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L +

H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I− 24 Cos@tD2 Sin@tD��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L y{

zzzzzzzzy{
zzzzzzzz,

2 Sin@tD + ikjjjH4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L5ê2 ikjjj− 24 Cos@tD2 Sin@tD����������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 y{zzzy{zzz ì
i
k
jjjjjjjjH−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2LL
.i
k
jjjjjjjj H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I 48 Cos@tD Sin@tD2��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L +

H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I− 24 Cos@tD2 Sin@tD��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L y{

zzzzzzzzy{
zzzzzzzz, 0=

evolv@t,anfD 94 Cos@tD + 8. EllipticE@t, −3.D Sin@tD����������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 , 2 Sin@tD − 4. Cos@tD EllipticE@t, −3.D����������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 , 0=
v2@tD 84 Cos@tD, 2 Sin@tD<
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evolu2@tD94 Cos@tD + ikjjjH4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L5ê2 ikjjj 48 Cos@tD Sin@tD2����������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 y{zzzy{zzz ì
i
k
jjjjjjjjH−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2LL
.i
k
jjjjjjjj H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I 48 Cos@tD Sin@tD2��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L +

H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I− 24 Cos@tD2 Sin@tD��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L y{

zzzzzzzzy{
zzzzzzzz,

2 Sin@tD + ikjjjH4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L5ê2 ikjjj− 24 Cos@tD2 Sin@tD����������������������������������������������������������������������H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD���������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 y{zzzy{zzz ì
i
k
jjjjjjjjH−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2LL
.i
k
jjjjjjjj H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I 48 Cos@tD Sin@tD2��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 4 Cos@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L +

H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L2 I− 24 Cos@tD2 Sin@tD��������������������������������������������������H4 Cos@tD2+16 Sin@tD2L3ê2 − 2 Sin@tD��������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2+16 Sin@tD2 M2
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
−144 Cos@tD2 Sin@tD2 + H16 Cos@tD2 + 4 Sin@tD2L H4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2L y{

zzzzzzzzy{
zzzzzzzz=

evolv2@t,anfD 94 Cos@tD + 8. EllipticE@t, −3.D Sin@tD����������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 , 2 Sin@tD − 4. Cos@tD EllipticE@t, −3.D����������������������������������������������������������������������������è!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!4 Cos@tD2 + 16 Sin@tD2 =
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