LMMathAnal _03.nb 1

Evoluten und Evolventen

(Anleitung zu einem Kleinprojekt)

Verwende die Ergebnisse des Kleinprojekts "Schlauche":

Rechnung

In[1]: Renove["d obal ™ %" 1;

In[2]:= from[uhu_]:=Mdul e[{}, (*xRechnungx)
VIt_1:={xX[t], y[tl, O}
x[t_J:r=Sqrt[((v' " [t].v' " [t]) (v [t].v' [t])-(v' [t].v''[t])"2)/ ((v' [t]). (v'[t])
plt_1:=1/x[t];
tTt _J:=v'[t]1/Sqgrt[v' [t].v'[t]1];
NN[t_1:=1/x[t]11/Sqgrt([v' [t].v' [t]]1D[v' [t]l/Sqgrt([v' [t].v' [t]], t1;
evoluft_1:=v[t]+p[t] nN[t]/Sqgrt [nN[t].nN[t]];
evolv[t_, anf_]:=v[t]+ (-1)tT[t] Evaluate[N[Integrate[Sqrt [v' [ti].v' [ti]], {ti,
V2[t_]:={v[t]1[[11], VItI[[2]1]};
evol u2[t _J1:={evoluf[t][[1]], evolu[t][[2]11};
evol v2[t_, anf_]1:={evolv[t, anf][[1]], evolvVv[t, anf][[2]]1};
(Pl ot 3 Dx)
plianf_, end_]:=ParanetricPl ot [Eval uate[v2[t]], {t, anf, end},
Aspect Rati o » Automatic, PlotStyl e - {Thickness[.01]}, Di splayFunction-ldentity]
p2[anf_, end_] : =ParanetricPl ot [Eval uate[evol u2[t]], {t, anf, end}, AspectRati o - Automati
Pl ot Styl e » {Thi ckness[. 005], Dashing[{0.1, 0.02}]}, DisplayFunction-ldentity];
p3[anf_, end_] : =ParanetricPl ot [Eval uate[evol v2[t, anf]], {t, anf, end}, AspectRatio
Pl ot Styl e » {Thi ckness[. 005], Dashi ng[{0. 05, 0.015}]1}, D splayFunction-ldentity]
Show[
pl[anf, end],
p2[anf, end],
p3[anf, end], Di spl ayFunction - $Di spl ayFuncti on]
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Demos Kurvendefinitionen

1

In[3]:= (xKurvendefinitionenx)
X[t_1:=4Cos[t];
y[t_1:=2Sin[t];

z[t_1:=0;
anf =0;
end =Pi /2
from[uhul;
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In[9]:= (xKurvendefinitionenx)

X[t_]1:=4Cos[t];
y[t_1:=2Sin[t];
z[t_]1:=0;

anf =0;

end =2Pi;
from[uhuy;
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In[15]:= (*Kurvendefi niti onen*)
x[t_]:= Cos[t];
y[t_]:=Sin[t];
z[t_]:= 0;
anf =0;
end =2Pi;
fronf uhu] ;
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In[22]:= (*Kurvendefinitionen*)
x[t_]:= 1+Cos[t];
y[t_]:= Sin[t"2];
z[t_]:= 0;
anf =0. 1;
end =Pi;
fronf uhu] ;
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Ergebnisse von Untersuchungen der Klasse M2p: Schlauchdefinitionen
flr interessante Formen

I n[29] :

Rechnung mit Zwischenergebnissen

I n[29] :

I n[30]:

vIt]

Renove["d obal ™ %" 1;

from[uhu_] : = Modul e[ {}, (*Rechnungx)

VIt_]1:={x[t], y[t], O}

Print["v[t] ", V[t]];

x[t_J:=8Sqri[((v' " [t].v " [t]) (v'[t].v' [t])-(v' [t].v'"[t])"2)/ ((v' [t]). (v'[t
plt_1:=1/x[t];

tTt_J:=v' [t]1/Sagrt[v' [t].v'[t]];

Print["tTrt] ", tT[t]1];

NN[t_J]:=1/x[t]11/Sqgrt[v' [t].v' [t]]1D[v'[t]1/Sqgrt([v' [t].v' [t]], t1;

Print ["nNT[t] ", nN[t]];

evoluft _1:=v[t]+p[t] nN[t]/Sqrt [nN[t].nN[t]];

Print ["evolu[t]l ", evolu[t]];

evolv[t_, anf_J:=v[t]+ (-1)tT[t] Evaluate[N[Integrate[Sqgrt [v' [ti].v' [ti]l], {ti
Print["evolv[t,anf] ", evolv][t, anf]];

V2[t _1:={v[t1[[11], VIt]I[[2]1]}

Print["v2[t] ", v2[t]1]1;

evol u2[t_1:={evoluf[t][[1]1], evolu[t][[2]11};

Print ["evolu2[t] ", evolu2[t]];

evolv2[t_, anf_]:={evolv[t, anf][[1]], evolvI[t, anf]1[[2]1};
Print ["evolv2[t,anf] ", evolv2[t, anf]];

(xPl ot 3 Dx)

pllanf_, end_]: =
Paranetri cPl ot [Eval uate[v2[t]], {t, anf, end}, AspectRatio- Automatic, PlotStyle
p2[anf_, end_] :=ParanetricPl ot [Eval uate[evol u2[t]], {t, anf, end},
Aspect Rati o -» Automatic, PlotStyle- {Thickness[.01], Dashing[{0.1, 0.02}]1}1;
p3[anf_, end_]:=ParanetricPl ot [Eval uate[evol v2[t, anf]], {t, anf, end},
Aspect Rati o » Automatic, Pl ot Styl e - {Thickness[.01], Dashi ng[{0. 05, 0.015}]1}]

Show[

plianf, end],

p2[anf, end],

p3[anf, end]]

(xKurvendefi ni ti onenx)
xX[t_]1:=4Cos[t];
y[t_1:=2Sin[t];
z[t_]1:=0;

anf =0;

end =Pi;

from[uhul;

(4Cos[t], 2Sin[t], 0}
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4Sin(t] 2 Cos [t ]
tTie) {- , : , 0}
NaCos[t]12+16Sin[t]2 " +4Cos[t]2+16Sin[t]?
48Cos[t]Sin[t]2 B 4 Cos|t]
nNT[t] (4 Cos[t)2+16Sin[t]2)3/2 2 Cos [t 12165 n(t ]2 ’

2 . 2 -144 Cos [t ]2Sin[t]2+(16 Cos [t ]2+4Sin[t]2) (4Cos[t]2+16Sin[t]2)
V4 Cos[t]2+16Sin[t ] J e L

] _ 2Sinft]
2)3/2 4Cos[t]2+16Sin[t ]2 0}

2 : 2 -144 Cos [t ]2Sin[t]2+(16 Cos[t]2+4Sin[t]2) (4Cos[t]2+16Sin[t]2)
V4 Cos[t]12+16Sin|t J L

24 Cos[t]2Sin]t
(4Cos[t]2+16Sin[t ]

evolu(t]
48 Cos[t] Sinft]? 4 Cos [t ]

[4Cos[t] + [(4Cos[t}2+168in[t]2)5/2 (
(

(-144 Cos [t 12Sin[t]%+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]%) (4Cos[t]2+16Sin[t]?))

2 : 2,2 48 Cos [t ] Sin[t 2 ~ 4Cos [t | 2
(4Cos[t]%+16Sin(t]%) ((4C05[t]2+163in[t] 372 4 Cos(1]2:16Sin[t |2 ) .
-144 Cos [t 12Sin[t]?+ (16Cos[t]2+43inm (4Cos[t]2+16Sin[t]?)
2 : 2,2 24Cos[t]2Sin[t] B 2Sin[t] 2
(4Cos[t]°+16Sin(t]) ( (4Cos[t]2+16Sin[t]2)3/2 4 Cos(1]2:16Sint ]2 )
-144 Cos[t]?Sin[t]?+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?) ||
52 [ 24 Cos [t ]12Sinjt] 2Sin[t)

4Cos[t]2+16Sin[t]12)°? aCos[t]2+16Sin[t]?

ZSin[t}+[(4Cos[t}2+168in[t}2) T
(4Cos[t]2+16Sin[t]?)

(-144 Cos [t 12Sin[t]2+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]%) (4Cos[t]?+16Sin[t]?))

2

)2
4Cos|[t]2+16Sin[t2)3/2 4Cos(1]2:16Sin[t 2 ) N
[

(4Cos[t]2+168in[t]2)2( 48Cos[t]Sin[ 4 Cos [t ]
(
J ~144 Cos [t ]2Sin[t]?+ (16Cos[t]2+4Sin t] ) (4Cos[t]2+16Sin[t]?)

C VACos[t]2:16Sin[t)?

2 ; 22 [ 24 Cos[t]2Sint] B 2sint] 2
(4Cos[t]°+16Sin[t]°) ( 4 Cos[t12:165i n[t 12,32 4@5[]465'”[ ]2) O}
-144 Cos[t]2Sin[t]?+ (16Cos[t]2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?) ||
evol v[t, anf ] {4Cos[t]+ 8. EllipticE[t, -3:1S|n[t]’ 2sint] - 4. Cos [t ] ElllptlcE[t, -3.]
/4 Cos[t]2+16Sin[t]? \4Cos[t]2+16Sin[t]?

Vv2[t] {4Cos[t], 2Sin[t]}
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evol u2(t]

: 2
4 Cos [t [4005t 2,165Sin(t 1252 48 Cos[t]Sin[t] B 4 Cos [t ] )}
{ S R e (4Cos[t]2+16Sin[t]2)¥? ~faCos[t]2+16Sin[t ]2 /

(-144 Cos [t 12Sin[t]%+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]%) (4Cos[t]?2+16Sin[t]?))

!

2

2 1 2,2 48 Cos[t]Sin[t]2 _ 4 Cos [t ]
(4Cos[t]%+16Sin(t]%) ( (4Cos[t]2+16Sin[t ]2)3/2 4 Cos(1]2:16Sin[t |2 )
[

-144Cos [t ]2Sin[t]?+ (16Cos[t]2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?)

+

2 . 202 24Cos[t]2Sin[t] B 2Sinjt ] 2
(4Cos[t]%+16Sin(t]) ( (4Cos[t]2+16Sin[t2)3/2 4005[1]2+16'Sin[t]2)

)
-144Cos[t]2Sin[t]?+ (16 Cos[t]?2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?)

|

9 o )
25 nit 4Cos t124+16S nit12)52 [ 24 Cos [t ]1?Sinft] - 2Sin(t) }]/
[ ]+{( e R (4Cos[t]12+16Sin[t]2)¥? ~JaCos[t]2+16Sin[t ]2

(-144 Cos [t 12Sin[t]%+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]%) (4Cos[t]2+16Sin[t]?))

!

2

2 ; 2,2 48 Cos|[t]Sin[t]?2 _ 4 Cos |t ]
(4Cos[t]°+16Sin(t]%) ( (4Cos[t]2+16Sin[t2)3/2 4 Cos(1]2:16Sin|t |2 )
[

-144Cos[t]2Sin[t]?+ (16Cos[t]2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?)

+

4Cos[t]2+16Sin|t 4 Cos[t]2+16Sin[t]2
~144 Cos[t]2Sin[t]?+ (16 Cos[t]2+4Sin[t]?) (4Cos[t]2+16Sin[t]?)

" . 2
(4Cos[t]2+16Sin[t]?)" (- 2eosiiisini 2500 ) ”}

. 8. EllipticE[t, -3.]Sin[t] _ 4. Cos[t] EllipticE[t, -3.] }

evol v2[t, anf ] 4 Cos [t ] , 2Sin[t]
{ 4 Cos[t]2+16Sin[t]?2 4 Cos[t]2+16Sin[t]?
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