LMMathAnal _15.nb

Losungen

Renmove[ "d obal " *"];
xL = 10; k = 9;
f[x] :=Sin[Pi/10 x]-Sin[Pi/10 2x]/2;
mm= 10; r = 2;
Cc[n_] :=2/xL Integrate[f[x] Sin[n Pi x /xL], {x, 0, xL}];
u[x_, t_, n] :=Cc[n] Sin[n Pi x /xL] E*-k t (n Pi/xL)"2);
uApprox[x_, t_, n_] :=Sumulx, t, jl, {j, 1, n}];
uApprox[x, t, 10]
ot sin[ 2X] - 2 et sin 1K)
graphs = Tabl e[ Pl ot[ uApprox[x, t, mi, {x, 0, xL},

Pl ot Range -> {0, r}, Ticks -> {{0, 1},

Range[ 0, Floor[r]]},

Di spl ayFunction -> ldentity], {t, 0, 1/2, 1/16}];
graphsarray = Partition[graphs, 3];
Show| Gr aphi csArray[ graphsarray],

Di spl ayFuncti on -> $Di spl ayFunction];
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Pl ot 3D[ uApprox[x, t, mm, {x, 0, xL},{t,0,1/2}];
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h{x_]:=(3-1)/10 * x + 1

VApprox[ x_,t_,10]: = uApprox[x, t, 10 ;
vApprox[ x, t, 10] et P
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mnm = 10;
rl=1; r2 = 7;
graphs = Tabl e[ Pl ot[ vApprox[x, t, m, {x, 0, xL},

Pl ot Range -> {r1, r2}, Ticks -> {{0, 1},

Range[ 0, Floor[r]]},

Di spl ayFunction -> ldentity], {t, 0, 1/2, 1/16}];
graphsarray = Partition[graphs, 3];
Show Gr aphi csArray[ graphsarray],

Di spl ayFuncti on -> $Di spl ayFuncti on];
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mnm = 10;
rl=1; r2 = 7;
graphs = Tabl e[ Pl ot[ {vApprox[x, t, mm,6 h[x]}, {x, 0, xL},
Pl ot Range -> {r1, r2}, Ticks -> {{0, 1},
Range[ 0, Floor[r]]},
Di spl ayFunction -> Identity], {t, 0, 1/2, 1/16}];
graphsarray = Partition[graphs, 3];
Show Gr aphi csArray[ graphsarray],
Di spl ayFuncti on -> $Di spl ayFuncti on];
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Pl ot 3D[ vApprox[ x, t, 10], {x, O, xL},{t,0,1/2}];
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Plot[h[x],{x, 0, xL}];
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Renove[ "d obal " *"];

Berechnungen voraus:

ds = DSol ve[{v'[t] == g - g v[t]"2 /vur2}, v[t], t]//Flatten//Chop

{vit] »vuTanh[%’/ltJ +vucC[1]]}

h[t_]=v[t]/.ds

vu Tanh| ?,Lt, +VvuCl1]]

v0==h[ 0]

v0 == vu Tanh[vu C[1]]
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Sol ve[ v0==vu Tanh[cl1], {c1}]

Solve::ifun : Inverse functions are being used by Solve, so sone
sol utions may not be found; use Reduce for conplete solution information. Mehr ...

{{c1 eArcTanh[%H}

vO==(vu (E*cl-E*(-cl1))/(Erc1+EM(-c1))/.{E*cl->c2, Er-cl1->1/c2})

Vo . (“7z +e2)vu

1
c_2+C2

sol v=(Sol ve[ v0==Eval uat e[ vu
(Ercl-EM(-cl))/ (BErcl+EN(-cl) )/ . {Ercl->c2, Er-cl->1/c2}],{c2}]//Flatten)[[2]]

2 A/ -v0 -vu
A/vO -vu

h[t]

vu Tanh| %ltj +VvuCl1]]

h[t _]:= (vu (E*(2g t/vu) c2”2 -1)/(E*(2g t/vu) c2”2 +1) /. solv ); h[t]

h{t_]:= (vu (E*(2g t/vu) c2”2 -1)/(E*(29 t/vu) c2”2 +1) /. solv ) //Sinmplify; h[t]
Vu((l+ezviu‘)VO+(—l+ezviut)vu)

(—1 +<e'g'\79'tft‘> vO + (l+ e'g'vgﬁ“) vu

Eingabe der Konstanten:
(*
g=9.81; v0=0; m=80; t1=10; p=1.2;
Al1=0. 8; A2=25; cwl=1l; cw2=1. 33;
cfew_,A]:=cwp A2

*)
cf[ew_,A]:=cwp A2

a[t_,c_]:=g-c v[t]™"2 / m

ersetzen = {g->9.81, m >80, t1->10, p->1.2,
Al->0.8, A2->25, cwl->1, cw2->1.33};

Eingabe der Konstanten:

Bei einem zeitlich unendlich langen Sinkflug muss sich ein Gleichgewicht einstellen zwischen g und ¢ v*2/r) / m. Denn
solange nach unten beschleunigt wird, steigt v und damit v*2. ¢ v*2/r) / m kann aber nicht grésser als g werden, sonst
hétten wir eine Aufwartsbewegung.

Weiter ist a[t]=v'[t]. Sl ¢/m=q.
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Berechnungen 1:

vul = Sqgrt[g mc[cwl, Al]]/.ersetzen

40. 4351

wi[t_]:=(h[t]/.ersetzen)/.{vu->vul, vO->0};wi[t]

40. 4351 (-1 + 0 4852221 )
1 + 0. 485222t

pl=Plot[wi[t],{t,0, 10}];
40+

30+

20+

10+

wi[ 10]

39. 8083

Berechnungen 2:

vu2 = Sqrt[g mc[cw2, A2]]/.ersetzen

6. 27203
h[t-10]

g (-10+t) WO
e vu vO+vu
vu (71 + —v0+vu ]

e vu (v0+vu)
1+ -v0+vu

h[t-10]/.ersetzen

19.62 (-10+t)
vu
vu |[-1+ &

(vO+vu)
-vO0+vu

19.62 (-10+t)
e vu (v0+vu)

1+

-v0+vu

wW2[t_]:=(h[t-10]/.ersetzen)/.{vu->vu2, vO->wl[ 10]}; wW2[t]

6.27203 (-1 - 1. 37404 3 12817 (-10+t)
1-1.37404 e3-12817 (-10+t)
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p2=Plot[w2[t],{t, 10, 20}];
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Zusammen:

Show p2, p1, Pl ot Range->{0, 40}];
40
35]
30|
2571
201
15}
10}

5t

vu2

6.27203

4. Kleinprojekt

Um die Selbstandigkeit nicht zu storen, wird dazu vorlaufig keine Losung
ausgegeben.



