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Übungen in lin.Alg.+Geom. 3 E+M II / 11 3

Eigenwertprobleme: Inverse, Transponierte, Diagonalisierung

Probl. 1 (a) Sei λ1 = 1, λ2 = −1, λ3 = 3, ~v1 =




1
0
0


 , ~v2 =




1
1
0


 , ~v3 =




0
1
−1


.

i. Bilde X = (~v1, ~v2, ~v3).
ii. Berechne det(X). Ist ~v1, ~v2, ~v3 l.u.?

iii. Bilde Dλ =




λ1 0 0
0 λ2 0
0 0 λ3


 und berechne damit A = X · Dλ · X−1.

iv. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von A. Vergleiche mit den eingangs
gegebenen Werten.

v. Vergleiche det(A) mit det(Dλ).

(b) Sei A1 = A−1.

i. Berechne A1.
ii. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von A1. Vergleiche mit den eingangs

gegebenen Werten.
iii. Vergleiche det(A1) mit det(D−1

λ ).

(c) Sei A2 = AT .

i. Berechne A2.
ii. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von A2. Vergleiche mit den eingangs

gegebenen Werten.
iii. Vergleiche det(A2) mit det(Dλ).

Probl. 2 (a) Sei λ1 = 1, λ2 = −1, λ3 = 3, ~v1 =




1
2
0
1
2


 , ~v2 =




1
1
0


 , ~v3 =




0
1
1


.

i. Bilde Y = (~v1, ~v2, ~v3).
ii. Berechne det(Y ). Ist ~v1, ~v2, ~v3 l.u.?

iii. Bilde Eλ =




λ1 0 0
0 λ2 0
0 0 λ3


 und berechne damit B = Y · Eλ · Y −1.

iv. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von B. Vergleiche mit den eingangs
gegebenen Werten.

v. Vergleiche det(B) mit det(Eλ).

(b) Sei B1 = B−1.

i. Berechne B1.
ii. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von B1. Vergleiche mit den eingangs

gegebenen Werten.
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iii. Vergleiche det(B1) mit det(E−1
λ ).

(c) Sei B2 = BT .

i. Berechne B2.
ii. Berechne Eigenwerte und Eigenvektoren von B2. Vergleiche mit den eingangs

gegebenen Werten.
iii. Vergleiche det(B2) mit det(Eλ).
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