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Eigenwertprobleme: Anwendungen zur Matrixkomposition
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Probl. 1 Gegeben sind die Vektoren 7; = <1> und 7y = (¥1), = < ) ) Z1 und 79 sind die

FEigenvektoren einer Matrix A. Der zu &1 gehorige Eigenwert ist A\; = 2, der zu 25 gehorige
cos(t)

sin(t)

t
t € [0, 27]. Dazu kennt man die Vektorfunktion o3(t) = <1 t2>’ te[-2, 2.
2

Eigenwert ist Ay = 1. Dazu ist noch die Vektorfunktion ¢ (t) = < ) gegeben mit

(a) Konstruiere die Matrix A.

(b) Erstelle mit Hilfe eines Computers oder Taschenrechners eine Skizze von 77 (t) und
ebenso von vy(t) = A - 01(t). Was stellt man beziiglich der oben gegebenen Eigenvek-
toren und Eigenwerten fest?

(c) Dreht man die damit gegebene Kurve in positiver Drehrichtung um den Urprung um
den Winkel, der durch die z—Achse und ¥ gegeben ist, so erhélt man eine Vektor-
funktion ¥(t). Daraus wiederum gewinnt man eine Vektorfunktion v5(t) = A - U4(t).
Skizziere 173(75), ’174(75) und 175(75).

Probl. 2 Nun verallgemeinern wir das oben gegebene Problem etwas. Sei #; = #1(¢) = <

COS(@))

sin(y)
und Ty = Zo(p) = (Z1(¢)) L. ¥1 und & sind die Eigenvektoren einer Matrix A(p, \). Der

zu 71 (p) gehorige Eigenwert ist A; (variabel), der zu Zy gehorige Eigenwert ist Ay = 1.5.
cos(t)

sin(t)

Dazu ist wiederum die Vektorfunktion ¢ (t) = < ) gegeben mit ¢ € [0, 27].

(a) Konstruiere die Matrix A(y, A) = A(p, A1).

(b) Berechne ¥s(t, ¢, A1) = A(p, A1) - U1(t) und erstelle die Plots von U (t, ¢, A1) fir Ay =
1+, p¢€ {2%, 22%, 32%, . 92% = 2m}. Wenn man diese Kurven alle im
selben Plot darstellt, so kann man feststellen, dass die Kurvenschar eine Kurve anderer
Art einhiillt. Welche Kurve wird hier eingehiillt? (Das Resultat ist einfach ablesbar.)
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