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Bedingungen:

e Alle Probleme sind selbsténdig zu 16sen. Unehrenhaftes Verhalten
hat einen sofortigen Ausschluss von der Priifung zur Folge.

e Fiir die Schrift ist dokumentechtes Schreibgeréit zu verwenden.
Bleistift wird nur bei allfilligen Zeichnungen und Skizzen akzep-
tiert.

e Es wird eine saubere und klare Darstellung des Losungsweges mit
Angabe von Ideen und Zwischenresultaten verlangt. Resultate
ohne Herleitung werden nicht akzeptiert.

e Bei Verwendung von Dezimalbriichen darf die Abweichung der
Schlussresultate vom exakten Resultat nicht mehr als 0.1% be-
tragen.

e Physikalische Einheiten diirfen generell weggelassen werden, sofern
nicht anders vermerkt.

e Resultate sind doppelt zu unterstreichen.
e Ungiiltige Teile sind sauber durchzustreichen.

e Pro Aufgabe ist ein neues Blatt zu verwenden. Die Riickseiten
der Schreibblatter miissen leer bleiben. Sie werden vielleicht nicht
korrigiert!

e Erlaubte Hilfsmittel: Kursunterlagen (Kurzfassung), Formel-
biicher, Taschenrechner, Schreibpapier und Schreibzeug.

e Punkte: Pro Aufgabe sind 12 Punkte méglich, wenn nicht anders
vermerkt.

e Ziel: 6 Probleme auszuwahlen und l6sen.




INGENIEURSCHULE BIEL (HTL) 6. Oktober 1997

Vordiplompriifung 1 Mathematik 1997, Teil Analysis

Klasse E1B

Viel Glick !

Aufgabe 1 (12 Punkte)

Ein Volumen ist begrenzt durch vier Fliachen, die durch folgende Gleichung definiert sind:

r = 22° (1)
r = 4-2° (2)
y =0 (3)
r+y = 12 (4)
Berechnen Sie den Volumeninhalt dieses Korpers. (Skizze!)
Aufgabe 2 (12 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f(z,y) = TF — y2. Durch diese Funktion wird im R? eine Fliche
definiert.

(a) Berechnen Sie die Koordinaten des vermuteten Punktes in der (z,y)-Ebene, in dem
der Funktionswert global gesehen maximal wird.

(b) Durch die Gleichung f(z,y) = T — y? = 0 wird in der (z,y)-Ebene eine Kurve k
definiert. Berechnen Sie die Koordinaten derjenigen eventuellen Punkte, in denen k
die Gerade y = z schneidet.

(c) Bestimmen Sie allenfalls approximativ Punkte auf k, in denen die Kriimmung 0 ist.

Aufgabe 3 (12 Punkte)

Gegeben seien Polynome p(z) = ap 2" + an—12™ — 1+ ... 4+ a1 x + ag, fiir welche gilt:
p(2z) = p(z)" - p(z)".

(a) Bestimmen Sie die Koeffizienten aj dieser Polynome.

(b) Aus einem solchen Polynom p(z) wird ein neues Polynom ¢(z) durch Verénderung
des Koeffizienten a,,—; gewonnen, sodass die Summe der Nullstellen von g(x) gleich
1 wird. Um welchen Wert dndert sich bei dieser Operation allenfalls der Inhalt der
Fléache unter der Kurve zwischen 0 und 17.



Aufgabe 4 (12 Punkte)

Mit welcher Genauigkeit kann die Brennweite f einer Linse bestimmt werden, wenn ein
Objekt, das sich in einer Distanz g = 37.0 & 0.1 cm vor der Linse befindet, ein scharfes

Bild erzeugt, das sich im Abstand b = 56.4 + 0.4 ¢m hinter der Linse befindet?
1 1 1
Hinweis: Die Linsengleichung lautet ? = -+ 7
g

Aufgabe 5 (12 Punkte)

In welchem Punkt P der Ebene ®, die durch 2z + 3y + 4z = 12 gegeben ist, wird die
Funktion f(z,y,2) = 422 + y? + 522 minimal? Berechnen Sie diesen Punkt.

Aufgabe 6 (12 Punkte)

Die Funktion f(z,y) = 4 — 2? — y? wird iiber dem Definitionsbereich D betrachtet,
D ={(z,y) | f(z,y) = 0}.

(a) Berechnen Sie den Inhalt der von f(x,y) erzeugten Fliche iiber D¢. (Allenfalls gentigt
das exakte Resultat fiir diesen Oberflicheninhalt.)
x(t) t - cos(t)
(b) Die durch (y(t)) = ( t - sin(t) ) gegebene Kurve verlduft auf der durch f
2(t) fz(t),y(t))

erzeugten Flache.
Berechnen Sie die Kriitmmung dieser Kurve in dem Punkt, der am hochsten liegt.

Aufgabe 7 (12 Punkte)

x
Das Integral f(z) = [ +/1+ t3dt kann fiir [t| < 1 als Potenzreihe in = gewonnen werden,
0

indem man die Binomialreihenentwicklung des Integranden benutzt.

f(z)

(a) Berechnen Sie damit die Potenzreihe von ——. Berechnen sie weiter den Wert von
x

M an der Stelle x = 0.1 auf 4 Stellen genau.

) fa) =

(b) Berechnen Sie damit ebenso lim 1

z—0 T

— ENDE —



