Vordiplom 1, Algebra, 2002
Klasse Ela - Elektrotechnik

Mathematik

Zeit 180 Minuten

WIR2002/604/18/Di 10.9.02/0800



Bedingungen:

e Alle Probleme sind selbsténdig zu 16sen. Unehrenhaftes Verhalten
hat einen sofortigen Ausschluss von der Priifung zur Folge.

e Fiir die Schrift ist dokumentechtes Schreibgeréit zu verwenden.
Bleistift wird nur bei allfilligen Zeichnungen und Skizzen akzep-
tiert.

e Es wird eine saubere und klare Darstellung des Losungsweges
mit Angabe von Ideen und Zwischenresultaten verlangt. Resultate
ohne Herleitung werden nicht akzeptiert.

e Bei Verwendung von Dezimalbriichen darf die Abweichung der
Schlussresultate vom exakten Resultat nicht mehr als 0.1% be-
tragen.

e Physikalische Einheiten diirfen generell weggelassen werden, sofern
nicht anders vermerkt.

e Resultate sind doppelt zu unterstreichen.
e Ungiiltige Teile sind sauber durchzustreichen.

e Pro Aufgabe ist ein neues Blatt zu verwenden. Die Riickseiten
der Schreibblétter miissen leer bleiben. Sie werden vielleicht nicht
korrigiert!

e Erlaubte Hilfsmittel: Kursunterlagen (Kurzfassung), Formel-
biicher, Taschenrechner, Schreibpapier und Schreibzeug.

e Punkte: Pro Aufgabe sind 12 Punkte moglich, wenn nicht anders
vermerkt.

e Ziel: Wenn an einer vollen Priifung mehr als 6 Aufgaben gegeben
sind, konnen 6 Aufgaben ausgewihlt werden, die dann gelost wer-
den sollten.




Berner Fachhochschule, Hochschule fiir Technik und Architektur Biel,

Vordiplompriifung 1 in Algebra 2002

Viel Gliick !

Aufgabe 1

10. September 2002

Klasse Ela

(12 Punkte)

Ein Wiirfel steht mit einem Eckpunkt im Ursprung des Koordinatensystems. Seine Raum-
diagonale durch diesen Eckepunkt fillt mit der z—Achse zusammen, sodass ein weiterer
Eckpunkt auf der positiven z—Achse liegt. Eine weitere Raumdiagonale liegt in der (z, z)—
Ebene und schneidet die negative z—Achse. Berechne die Eckpunkte.

Hinweis: Rechne zuerst mit der Kantenlinge 1.

Aufgabe 2

(12 Punkte)

1
Sei d,h > 0. Durch P;(0/0/0), P2(—1/0/0), P3(—§/d/0), Py(x1/y1/h) ist ein reguléres

Tetraeder gegeben.

(a) Berechne x1, y;, dund h.

(b) Zeige die Berechnung des Seiten- resp. Flichenwinkels des Tetraeders mit Vektoren.

(c) Zeige die Berechnung des Kantenwinkels des Tetraeders mit Vektoren. (Winkel zwis-

chen einer Kante und der durchstossenen Seite).

(d) Entscheide, ob es mit einer Anzahl regulérer Tetraeder durch Zusammenleimen lings

einer Kante gelingt, einen konvexen Korper zu bauen.

(e) Berechne das Volumen des Tetraeders.

Aufgabe 3

Von einer Matrix M kennt man die Eigenvektoren Zi, s, &3,
Eigenwerte A1, Ag, Ag.

(12 Punkte)

und die zugehorigen

1 1 -1
Geg.: fl = 1 , _;2 = 1 s 3_3’3 = 1 , )\1 = ]., /\2 = 2, )\3 =3
0 1 -1

(a) Berechne M exakt.
(b) Berechne das Bild von &} + Z5 + &s.

(c) Berechne das Urbild von #; + @3 + &3.

Fortsetzung ~»



(d) Berechne das Bild von A\? - &1 + A3 - T2 + A3 - #s.

Aufgabe 4 (12 Punkte)

(—z+1)(z+1)

Sei A=) = - G-1)(z+1)

(a) Berechne h(:

(b) Berechne h \/>+ i \/>

(c) Untersuche, fiir welche Punkte € € die Gleichung &(h(z)) = 0 richtig ist.

& ~ Imagindranteil ...

(d) Skizziere h(i — 1), h(i —2), (h(i —1))2, (h(i —2))%.

Aufgabe 5 (12 Punkte)

Gegeben sind die Ebenen:
Py 4dx—2y+52—-6=0, Po: 22+3y+42+2=0, P3: —x4+y—82+7=0

(a) Berechne den Schnittpunkt S.
(b) Sei ®4(q): —6x+9y—q22—2=0

Berechne ¢ so, dass ®4(q) durch S geht.
(c¢) Fiir welche(s) ¢ ist der Abstand zwischen ®4(q) und S gleich 17
(d) Fiir welches g ist der Abstand zwischen ®4(g) und S gleich 107

Aufgabe 6 (12 Punkte)

-,

(a) Vereinfache (5@ + 2b) X (3@ — 7b) so weit wie méglich.
(b) Sei |@ =6, |b] =18, (@ b)=12

Berechne den Winkel zwischen @ und b.

(c) Berechne mit dem letzten Resultat |(5a +2b) x (3d — 7b)|.
(d) Berechne |(5@ + 2b) x (3@ — 7b)] fiir (@,b) = k.

— ENDE —



