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Bedingungen:

e Alle Probleme sind selbstédndig zu 16sen. Unehrenhaftes Verhalten
hat einen sofortigen Ausschluss von der Priifung zur Folge.

e Fiir die Schrift ist dokumentechtes Schreibgerdt zu verwenden.
Bleistift wird nur bei allfilligen Zeichnungen und Skizzen akzep-
tiert.

e Es wird eine saubere und klare Darstellung des Losungsweges
mit Angabe von Ideen und Zwischenresultaten verlangt. Resultate
ohne Herleitung werden nicht akzeptiert.

e Bei Verwendung von Dezimalbriichen darf die Abweichung der
Schlussresultate vom exakten Resultat nicht mehr als 0.1% be-
tragen.

e Physikalische Einheiten diirfen generell weggelassen werden, sofern
nicht anders vermerkt.

e Resultate sind doppelt zu unterstreichen.
e Ungiiltige Teile sind sauber durchzustreichen.

e Pro Aufgabe ist ein neues Blatt zu verwenden. Die Riickseiten
der Schreibbldtter miissen leer bleiben. Sie werden vielleicht nicht
korrigiert!

e Erlaubte Hilfsmittel: Kursunterlagen (Kurzfassung), Formel-
biicher, Taschenrechner, Schreibpapier und Schreibzeug.

e Punkte: Pro Aufgabe sind 12 Punkte méglich, wenn nicht anders
vermerkst.

e Ziel: Wenn an einer vollen Priifung mehr als 4 Aufgaben gegeben
sind, konnen 4 Aufgaben ausgewihlt werden, die dann gelGst wer-
den sollten.




Berner Fachhochschule, Hochschule fiir Technik und Informatik Biel,
23. September 2004

Modulpriifung in Mathematik 2004 Klasse I1a

Viel Gliick !

Lose die folgenden 4 Aufgaben:

Aufgabe 1 (12 Punkte)

Zeige die Berechnungen der Losungen von Hand. Erklédre die Schritte:

2
(a) f(z)=62%+522 - 62 +20 - =

22
L fllx)="7
it f(@)]mt = 7
iii. f'(x)|z=1 = Steigung der Kurve = Steigungswinkel a =7
iv. a = % = r7
v. f'(z) =7

Aufgabe 2 (12 Punkte)

Gegeben sind die Punkte Py, Py, P, Py, Ps, Ps, P; in einem Koordinatensystem mit folgen-
den Koordinaten:

Py Py Ps Py Ps Ps Py
(0;0) (L;1) (2;0) (3:1) (4-1) (6;0) (7:3)
Py, Py, P3 sind durch eine Polynomkurve 3. Grades fi(x) verbunden. Ebenso Ps, Py, P

durch fo(x) und Ps, Ps, Py durch f3(z). In den Punkten P; und P5 stimmen die Tangenten
der benachbarten Kurven iiberein. In P ist die Tangentensteigung der Kurve gleich 0.

(a) Berechne die drei Polynomkurven fi(z), fo(x) und f3(z).
(filr)=a1 23 +b12® +cro+dp = ? usw..)

(b) Berechne die Steigungen in Ps, P und P;.



Aufgabe 3 (12 Punkte)

Gegeben ist die Funktionskurve C' von f(z) = e®. Durch die Punkte Qi(—1; f(—1))
und @Q2(1; f(1)) wird die Sehne s gezogen. Diese Sehne wird soweit parallel nach unten
veschoben, bis sie zur Tangente ¢ wird. (Mache eine Skizze.)

(a) Berechne den Berithrungspunkt T'(zo; t(z¢)) von t an C (t(xo) = f(zo))-
(b) Berechne den Schnittpunkt A von ¢ mit der z—Achse.
)
)

(c
(d) Berechne den Inhalt des Dreiecks AABT.

Sei n die Normale zu ¢ in 7. Berechne den Schnittpunkt B von n mit der x—Achse.

Aufgabe 4 (12 Punkte)

' . ' ' . -{a x’+b

In Ixtown steht eine Stadtbahnbriicke
mit  parabelférmigen  Briickenbogen.
Unter einem solchen Parabelbogen
soll eine trapezformige Halle fiir die ‘ x
Computergrufti-Messe gebaut werden.
Die Wianden und Decke der Halle sind
ebene Flidchen. Stirnseitig ist die Halle
vertikal biindig zur Briicke und verglast.
(Vgl. nebenstehende Skizze). Fiir die
Parabel nehmen wir folgende Funktion
an:

y=f(z)=—az?+b

Die gemessenen Werte fiir ¢ und b sind aus der Bogenhdhe 20 Meter und der Bogenbreite
auf Bodenniveau 40 Meter zu bestimmen.

(a) a, b =7

(b) Berechne die z—Koordinate =1 des rechten oberen Punktes des Trapezes, so dass die
einfallende Lichtmenge maximal ist (~ grosstmoglicher Stirnflicheninhalt, ~» 21 =7
Der Losungsweg muss sichtbar sein.)

(c) Berechne niherungsweise das ungenutzte Restvolumen zwischen Briicke und Halle im
Bogen, in dem die Halle steht. (Die Briickenbreite s ist gleich 20 Meter.)



Aufgabe 5

Zusatz:

(a) ay =1, ag=—-1, a3=2, as =12, ap=an’+pn’*+yn+4
i. a5:?
ii. sp,=a14+as+...4+a, =7
iii. 8100%?

51000

~ 7

(b) 61:1, an:(n—f—l)(bn_l—l)’\» b507~b’?
e —e cos(n2)+n2—2n—|—2_
n—oo X 1 3nd+4n?+2n-—1

(n+1)=7

— ENDE —

(12 Punkte)



